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RESUMO

A presente pesquisa, vinculada ao Programa de Po6s-Graduagdo em Educacéo, do
Campus Universitario de Rondonopolis, Universidade Federal de Mato Grosso
(PPGEdu/CUR/UFMT), na linha de Formacédo de Professores e Politicas Publicas
Educacionais teve como objetivo investigar o dominio de elementos da teoria de
Piaget e sua manifestacdo na prética de ensino de professores que lecionam
Matematica na terceira fase do primeiro ciclo da Educacdo Basica. O enfoque
tedrico centrou-se nas discussbes acerca das concepcles epistemoldgicas:
empirismo; racionalismo e o construtivismo Piagetiano. O estudo caracterizou-se
como qualitativo de cunho investigativo, sendo que a pesquisa bibliografica e de
campo constituiram 0s instrumentos metodologicos utilizados, incluindo o
guestionario e a observacdo como ferramentas de coleta de dados. A pesquisa de
campo foi realizada em uma escola da Rede Municipal de Ensino de Rondondpolis —
MT e ocorreu durante os meses de marco e abril de 2012, com a observacéo das
aulas de trés sujeitos de pesquisa, professoras da terceira fase do primeiro ciclo da
Educacdo Basica, pois nesta fase de escolaridade ainda ha necessidade de se
trabalhar com material concreto. O questionario de pesquisa foi desenhado e
aplicado com o proposito de captar as concep¢des que permeiam o ensino da
Matematica destas docentes, cujos dados coletados se completam com as
observacdes de aulas. A andlise em relacdo a Educacdo Matematica teve como
base a concepcao de Jean Piaget, o qual defende que o conhecimento evolui por
meio da construcdo e reconstrucdo, organizando acdes através do contato com o
meio. O ensino da Matematica, no pensar desse epistemélogo, implica em estudar e
aplicar as estruturas operatérias da inteligéncia encontrando um método adequado,
com o fim de ultrapassar os métodos estruturais naturais nao reflexivos. A busca
pelo entendimento da melhor forma de construir o conhecimento depende de muitos
fatores sociais, os quais envolvem ac¢des administrativas e politicas no ambiente
escolar e outras instancias superiores relacionados a elas. Assim, o centro das
discussfes desta investigacéo voltou-se para as consideracdes teoricas e cientificas
deste autor. Os resultados evidenciaram que ha um distanciamento das praticas
pedagogicas das professoras pesquisadas em relacdo ao carater proprio da
epistemologia genética piagetiana, bem como de sua teoria de constru¢cdo do

pensamento matematico. As concepc¢des de ensino da Matematica, observadas nas



respostas e na pratica das professoras, denotam maior importancia ao processo de
instrucdo. O estudo revelou certa fragilidade na formacéo do professor em relagédo a
construcdo do conhecimento da Matematica nas fases iniciais do primeiro ciclo da
Educacao Bésica e tal constatacdo possibilita dizer que as teorias desenvolvidas por
Piaget séo relevantes para a formacéo do professor, pois auxiliam na compreenséo
do processo da aprendizagem da Matematica, utilizando-se de objetos concretos

focados nas experiéncias acumuladas do educador e do educando.

Palavras-chave: Construtivismo Piagetiano. Pratica docente. Educacéo
matematica. Matematica na educacao basica. Concepgdes epistemologicas.



ABSTRACT

This research, linked to the Post-Graduation Program in Education, from the
University Campus Rondonopolis, Federal University of Mato Grosso (PPGEDU /
CUR / UFMT), the line of Teacher Education and Educational Public Policy aimed to
investigate the domain elements of Piaget's theory and its manifestation in the
teaching practice of teachers who teach mathematics in the third stage of the first
cycle of basic education. The theoretical approach focused on discussions about the
epistemological conceptions: empiricism, rationalism and Piaget constructivism . The
study is characterized as qualitative investigative nature, and the literature research
field constituted the used methodological tools , including the questionnaire and
observation as data collection tools. The field research was conducted in a school of
municipal schools in Rondondpolis - MT and occurred during the months of March
and April 2012, with the observation of three classes of research subjects, teachers
of the third phase of the first cycle of education basic, because at this stage of
education is still necessary to work with concrete materials. The survey questionnaire
was designed and applied in order to capture the concepts that permeate the
mathematics education of these teachers, the data collected is complete with
classroom observations. The analysis in relation to mathematics education was
based on the design of Jean Piaget, which argues that knowledge evolves through
the construction and reconstruction, organizing actions through contact with the
environment. The teaching of mathematics in thinking of that Epistemologist, implies
in studying and applying the structures of intelligence operative finding a suitable
method in order to overcome the structural natural methods not reflective. The
search for understanding of the best way to build the knowledge depends on many
social factors, which involve administrative actions and policies in the school
environment and other higher authorities related to them. Thus, the center of
discussions of this research turned to theoretical considerations and scientific by this
author. The results showed that there is a gap of the pedagogical practices of the
teachers surveyed in relation to the proper character of Piaget's genetic
epistemology, as well as his theory of construction of mathematical thinking.
Conceptions of mathematics teaching,observed in responses and practice of
teachers, denote greater importance to the investigation. The study revealed certain

weaknesses in teacher education in relation to the construction of knowledge of



mathematics in the early stages of the first cycle of basic education and this
observation allows us to say that the theories developed by Piaget are relevant to
teacher training, since they help in understanding the process of learning
mathematics, using concrete objects focused on the accumulated experiences of the

educator and the student.

Keywords: Piaget's constructivism. Teaching practice. Mathematics education.

Mathematics in basic education. Epistemological concepts.
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1 INTRODUCAO

A escolha do tema desta pesquisa teve sua origem na nossa pratica
pedagdgica, devido a uma inquietude gerada ao longo de 17 anos de trabalho
voltados para o Ensino Basico. No desempenho da fungéo de alfabetizadora, muitas
sdo as dificuldades enfrentadas para despertar, no aluno, o interesse pela
Matematica; dai, entdo, o empenho em estudarmos o construtivismo piagetiano, a
fim aprimorar as préprias praticas docentes.

A realizacdo desta investigacdo se justifica em fungcéo de que, sob nossa
Otica, um profissional da educacdo, ao assumir as incumbéncias de uma sala de
aula, terd que equilibrar e aplicar os conhecimentos adquiridos em seu curso de
formacao superior, partindo das exigéncias da escola e das experiéncias de vida de
seus alunos.

Com relacdo a iniciacdo ao ensino da Matematica e sua revisdo na
concepcao de Jean Piaget (1998b), existem duas correntes de pensadores, ou seja,
agueles que desejam acelerar seu movimento e aqueles que aconselham a
prudéncia como forma de minimizar os exageros, além de enfatizarem os perigos da
introducdo precoce dessa ou daquela nocdo, em virtude de sua complexidade e
armadilhas que surgem desde sua instituicdo a sua formalizacdo. Segundo Piaget
(1998b), as operacdes logico-matematicas da crianca ou as estruturas mais gerais
ligadas a operacdes concretas se constituem por volta dos sete anos de idade.
Portanto, os inovadores incorreriam em erro ao acelerarem o processo, deixando de
lado o desenvolvimento espontaneo dessas opera¢cfes. Seguindo esse raciocinio,
Piaget (1998b, p. 219-220) afirmou:

[...] é perfeitamente possivel e desejavel empreender uma profunda
reforma do ensino na direcdo de matematica moderna, pois, por uma
convergéncia notavel, esta revela-se bem mais préoxima das
operagbes naturais ou espontdneas do sujeito (crianga ou
adolescente) do que o0 ensino tradicional desse ramo,
excessivamente submetido & historia.
Observa-se, por meio deste trecho, a preocupacao de Piaget com o0 ensino
da Matematica para a crianca ou o adolescente, ao criticar o ensino tradicional e
defender uma ampla reforma do processo de educacéo na direcdo dessa disciplina.
Contudo, a reforma defendida por Jean Piaget ndo se resume a um ato politico

qualquer, mas sim, a uma mudanca que privilegie a notéria convergéncia entre 0s
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interesses da escola e do sujeito que aprende. Ressaltamos, porém, que tais
mudancas ndo seriam apenas na introducdo ou exclusdo de conteudos, pois Piaget
reporta a uma ampla transformacdo de todo o sistema de ensino. Neste caso, a
responsabilidade do professor aumenta pelo fato de estar diretamente em contato
com o aluno, principalmente, se sua pratica estiver voltada para o método
tradicional, que privilegia a transmissdo de conhecimentos, através da cobranca por
parte daquele que ensina e da receptividade por parte daquele que aprende, sendo
gue este se encontra em fase de desenvolvimento e de crescimento, devendo,
portanto, terd que se adaptar a sociedade e a seus valores.

Para Piaget, o professor é figura importante que vai ajudar na formacédo
intelectual desse ser humano em desenvolvimento, mas, para iSSO, € necessario
levar em conta a natureza propria de cada aprendiz. Essa tarefa deve ser realizada
na fase de elaboracdo do plano de aula, no qual devera considerar que seus alunos
sao criativos, dinamicos, capazes de pensar, agir e descobrir diferentes formas de
obtencdo de respostas para uma mesma questdo. Isto porque, segundo Piaget, os
educandos devem construir seu conhecimento pelo proprio esforco e experiéncias
pessoais, num movimento de troca, quando surge a oportunidade de enriquecimento
de seu saber. A partir desse e demais relacionamentos, vai acontecendo a
aprendizagem e solidificando as reflex6es do aluno, assim como o método de ensino
do professor.

Com relacéo a este ultimo, o aperfeicoamento de suas técnicas pedagogicas
e bagagem cultural se fazem urgentes e necessarias, pois ndo ha como uma pessoa
ensinar aquilo que ndo sabe ou que ndo construiu, € ndo se constréi do nada; é
necessario, portanto, a existéncia do outro nessa relacdo, na qual estao implicitos o
estudo em grupo e o aperfeicoamento continuo em novas técnicas de ensino.

Dentro dessa mesma linha de raciocinio, Piaget (1998b, p.17) escreveu: “...]
todo educador deve conhecer ndo apenas as mateérias a ensinar, mas igualmente os
mecanismos subjacentes as operagbes da inteligéncia e, por isso mesmo, as
diferentes nogbes a ensinar.” De acordo com as palavras do autor, para além dos
conhecimentos referentes a disciplina que ensina, o professor precisa apropriar-se
de conhecimentos que possibiltem a ele a compreensdo do processo de
aprendizagem, as diferentes maneiras pelas quais os alunos se desenvolvem e isto
se configura como um grande desafio para os profissionais da educacédo, cujas

tarefas estdo diretamente ligadas ao sistema de relacionamento dentro de uma
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construcdo continua de formacgdo do cidaddo para a vida, para o desempenho de
uma profisséo e a construgdo de novos saberes.

Dentro deste contexto, a troca do saber é sempre compartilhada, como
afirma Moysés (1995, p.46):

E através das trocas interpessoais, em particular através da fala, da
linguagem, que vai se dando a sua constru¢cdo. Embora elas se
manifestem através do discurso e das acbes do sujeito, sofrem, na
verdade, a influéncia das relacbes sociais e da realidade material,
social e até mesmo ideal (no sentido imaginério), [...].

Conforme o exposto, podemos inferir que o relacionamento é fruto de
experiéncias vivenciadas no mundo profissional, a partir de observacbes da
realidade material e social e, até mesmo, do sentido imaginario daquele que
desenvolve a atividade de trocas interpessoais.

Sobre esse assunto, Piaget (1998b, p.181) afirmou que:

[...] ainda que féssemos educadores até a medula dos ossos, é
preciso conhecer ndo apenas as matérias que ensinamos, mas
também a propria crianca, a quem nos dirigimos, ou o adolescente:
em suma, o aluno enquanto ser vivo, que reage, se transforma e se
desenvolve mentalmente segundo leis tdo complexas como as de
seu organismo fisico.

Considerando o que diz o autor, podemos inferir que, em seu fazer
pedagogico, o professor, ao apresentar qualquer assunto, deve conhecer o nivel de
desenvolvimento de seus alunos e também a forma como raciocinam sobre o que
estdo ouvindo e, a partir dai, desenvolver estratégias de ensino que possibilitem
melhor assimilacéo das informac@es por parte desses sujeitos. Dar atencéo especial
aos interesses do aluno, principal personagem da constru¢cdo do conhecimento,
almejado pelo professor enquanto mediador da aprendizagem tem como foco central
a visédo de Jean Piaget para despertar no aprendiz o interesse pela Matematica.

Neste prisma, esta pesquisa centrou seu interesse nas concepgdes
epistemoldgicas piagetianas, cujas propostas sado frontalmente opostas ao

empirismo’ e ao apriorismo? (racionalismo), pois procuram destacar que, ao

! Segundo Becker (2009, p. 99): “Empirismo é uma concepcdo segundo a qual o
conhecimento é adquirido pelos sentidos e decalcados na mente, concebida como tabula
rasa. Epistemologicamente, caracteriza-se o0 modelo empirista pela unidirecionalidade nas
relagbes sujeito-objeto: € admitida como determinante a interferéncia do objeto sobre o
sujeito e ndo ao contrério.”
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contrdrio do sujeito passivo dessas correntes explicativas, da origem e do
desenvolvimento do conhecimento, o elemento piagetiano € essencialmente ativo.

Os fatores anteriormente descritos mostram a relevancia cientifica desta
investigacdo e a pertinéncia da pesquisa realizada. Para melhor conduzir o estudo
buscamos possiveis respostas ao seguinte guestionamento: Os professores que
lecionam Mateméatica nas fases iniciais da Educacdo Basica da rede publica
municipal de Rondonodpolis - MT tém nocdo de qual corrente de ensino
permeia seu trabalho em sala de aula?

Partimos do pressuposto de que ha uma relacdo entre as concepcdes
acerca do conhecimento matematico e os procedimentos de ensinar adotados pelos
professores e que esse aprendizado se constroi através de praticas que respeitem a
personalidade do aluno, sujeito interessado na acumulacdo dos saberes.

Para tanto, o objetivo desta pesquisa consistiu em investigar o dominio de
elementos da teoria de Piaget e sua manifestacdo na prética de ensino de
professores que lecionam Matematica na terceira fase do primeiro ciclo da Educacao
Basica de uma escola publica municipal de Rondonopolis — MT.

No que se refere aos objetivos especificos, buscamos:

a) Organizar, com base na literatura especializada, uma fundamentacéo
tedrica que mostrasse as concepcdes de ensino da matematica dentro
da visdo piagetiana.

b) Verificar as praticas de professores que lecionam a Matematica nas fases
iniciais do primeiro ciclo da Educacado basica de uma escola municipal
de Rondonopolis — MT, de modo a analisa-las, em consonancia com as
diretrizes da literatura especifica.

c) Descrever e discutir os resultados coletados com relacdo as préticas
pedagogicas e concepcdes de ensino do professor de Matematica,
comparando-os, em termos de proximidade e/ou afastamento, com as

literaturas sobre o assunto.

No tocante ao embasamento tedrico e andlise das respostas, esta pesquisa

se consolidou nos escritos de Jean Piaget (1896-1980), o qual defendeu uma forma

> Para Becker (2009, p. 92) “O apriorismo, como pano de fundo da explicacdo do
desenvolvimento cognitivo, nunca se manifesta de forma explicita, teorizada. Manifesta-se,

LRl

antes, como algo que ignora, mas que é apontado como ‘s6 podendo ser isso’.



19

de ensinar centrada no préprio aluno e em sua capacidade de raciocinar, pensar,
construir e reconstruir. Para Piaget, pensar € agir sobre o objeto, transformando-o e
construindo o seu conhecimento. Dessa maneira, 0 interesse maior da teoria
piagetiana estd em explicar a forma como o homem atinge o conhecimento,
utilizando-se da abordagem experimental, valendo-se da Matematica, por possibilitar
o trabalho com material manipulativo que permite efetuar a abstracdo empirica, ao
mesmo tempo em gque pode chegar a abstracao reflexiva (pensamento).

O campo de acdo desta analise se restringiu a obtencdo de informacdes
sobre as concepcdes de ensino de professores que lecionam Mateméatica na terceira
fase do primeiro ciclo da Educacdo Basica de uma escola publica municipal de
Rondondpolis — MT. Assim, a abordagem tedrica esta voltada para as concepcdes
epistemoldgicas: empirismo; racionalismo e, principalmente, para a concepcao
construtivista de ensino de Jean Piaget. Nesse sentido, analisamos o0 quanto essa
ltima concepcgao esta presente nas respostas obtidas com o questionario aplicado,
bem como na observacao realizada in loco de suas praticas em sala de aula,
especificamente, no que se refere ao ensino de Matematica.

O relatorio desta investigacdo foi organizado em quatro capitulos, além das
consideracdes finais. Inicialmente, no primeiro capitulo, procuramos inserir o
assunto, enfatizando algumas consideracbes sobre a definicdo do problema, a
importancia do estudo, os objetivos da pesquisa e a delimitacgdo do campo de
estudo. No segundo capitulo, descrevemos as concepcdes introdutdrias sobre o
ensino da Matematica. Buscamos evidenciar, com base na literatura especializada,
as correntes epistemoldgicas norteadoras da pesquisa: racionalismo; empirismo e o
construtivismo de Jean Piaget; a contribuicdo desse estudioso para o0 Ensino Basico
da Matemaética e, ainda, as aquisicbes do conhecimento l6gico matematico e fisico
segundo Piaget.

No capitulo seguinte, terceiro, apresentamos a metodologia utilizada
justificando sua adocdo neste tipo de pesquisa, descrevemos o0s métodos
empregados para coletar os dados e como realizamos a pesquisa de campo. No
quarto capitulo, destinado a descricao e analise dos dados, evidenciamos os dados
obtidos junto aos sujeitos pesquisados, mediante a descricdo e analise desses
dados, com base na teoria construtivista de Jean Piaget sobre o ensino da

Matemaética.
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Finalmente, no dltimo capitulo, expusemos as consideracdes finais e
sugestbes julgadas relevantes, bem como algumas indicagbes para pesquisas

futuras.
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2 CONCEPCOES INTRODUTORIAS SOBRE O ENSINO DA MATEMATICA

Neste capitulo foram descritas teorias referentes a Educacdo Matematica,
cujo foco € a concepcédo de ensino de Jean Piaget e sua teoria do construtivismo,
com o fim de atender ao objetivo da investigacao.

2.1 Correntes epistemoldgicas norteadoras da pesquisa

Epistemologia consiste num ramo da filosofia que tem o objetivo de estudar
o conhecimento, cuja preocupacao fundamental consiste em definir o conhecimento,
sua fonte e limites, bem como a forma com que se relaciona com a verdade,
buscando, também a relacdo que existente entre o referido conhecimento e quem o
POSSUI.

O nome Epistemologia Genética, dado por Jean Piaget em sua obra, mostra
sua principal preocupacédo: a forma como o conhecimento surge no ser humano. O
carater préprio da epistemologia genética, segundo Piaget (2007, p. 2) reside em
“[...] procurar distinguir as raizes das diversas variedades de conhecimento a partir
de suas formas mais elementares, e acompanhar seu desenvolvimento nos niveis
ulteriores até, inclusive o pensamento cientifico.” Neste caso, a énfase recai sobre a
construcdo dos caminhos pelos quais a pessoa evoluiu de um estado inicial até o
estado atual, considerando, dessa forma, a atividade do individuo como elemento
primordial para a aquisi¢cdo do conhecimento, bem como a nogéo de objeto que ele
POSSUI.

O fascinio de Piaget estava, segundo Azenha (2006, p.14), na “[..]
compreensao da légica subjacente ao erro e a interpretacdo do percurso intelectual
da crianca em relacdo ao seu desenvolvimento cognitivo global.” Essa autora
afirmou, ainda, que a construgcao das operacoes intelectuais, do conhecimento em si
depende do esfor¢o de cada individuo em compreender e atribuir significados a sua
interacdo com o mundo.

Considerando estes pressupostos tedricos, compreendemos que a forma de
funcionamento intelectual conduz o homem a construir significados, bem como as
estruturas bioldgicas basicas e, assim sendo, é a maneira como o individuo interage

com o meio ambiente que vai, gradativamente, organizando os significados dos
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objetos em estruturas cognitivas, o que constitui um produto do funcionamento
intelectual.

Para o grande pensador suico, todas as pessoas, salvo aquelas que
possuem dano cerebral, ttm a mesma capacidade de construcdo de conhecimento;
basta que tenham oportunidade de troca. Neste caso, Furth (2007, p. 117), ao

mencionar o pensamento de Piaget sobre constru¢do do conhecimento, ponderou:

[...] a aprendizagem requer uma experiéncia especial. Para aprender
gue um dia se divide em 24 horas, uma crianca tem de viver num
meio especifico que Ihe ensine essa diviséo [...] a fonte das coisas

s

gue sao aprendidas é em parte, o meio fisico (real) ou social
(inclusive simbélico), figurativamente presentes.

Nesses termos, a aprendizagem se efetiva através do contato fisico ou acao
do sujeito com aquilo que precisa conhecer. Através dessa relacdo com o objeto do
conhecimento, separando, reunindo, combinando, transformando-o, a crianga vai
aprendendo a selecionar 0 que é mais ou menos importante ao longo de sua
experiéncia de vida, ajustando esse conhecimento ao seu modelo de mundo.

A importancia desse assunto exige, mesmo que de forma breve, uma
explicagcdo sobre as correntes epistemologicas do racionalismo, empirismo e

construtivismo.

2.1.1 Corrente racionalista

A razdo tomada em si mesma e sem apoio da experiéncia sensivel € o
fundamento e a fonte do conhecimento verdadeiro na corrente epistemoldgica
racionalista, ao defender que o modelo perfeito de conhecimento verdadeiro é a
Matematica, que depende, exclusivamente, do uso da razao.

Citamos dois defensores da corrente epistemoldgica racionalista:

a) René Descartes (1596-1650), cujas obras de maior relevancia sao as que

dizem respeito a teoria do conhecimento: Discurso do método (1637) e
as Meditagbes (1641). Descartes defendia que o intelecto humano é
uma fonte de conhecimento que envolve a doutrina das ideias inatas.

b) Immanuel Kant (1724-1804) afirmava que existe conhecimento a priori e

a posteriori; o primeiro, no sentido de proposi¢cées universais e

necessarias; o segundo depende da experiéncia e somente nos fornece
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proposigdes contingentes. Assim, ambos necessitam ser articulados com

a experiéncia, ou seja, nao ha conhecimento fora desse ambito.

Na concepcao de Kant, a Matematica e as ciéncias em geral, sdo formadas,
a priori, por juizos sintéticos, que s&o universais, 0s quais possibilitam a traducéo de
algo novo.

Dentro dessa visdo, a corrente racionalista entende que se obtém o
conhecimento em funcdo das necessidades do individuo enquanto sujeito do
processo de ensino e aprendizagem, uma vez que este requer a colaboragdo das
contribuicdes empiricas psicologicas, biolégicas e sociointeracionais. De acordo
ainda com esta corrente epistemoldgica, 0os conceitos e intuicdes estéo interligados,
dependendo um do outro para haver o conhecimento, tendo em vista que este parte
dos sentidos.

Para Kamii e Devries (1991, p. 10), os racionalistas “[...] rejeitavam a
informacéo sensorial como fonte fundamental da verdade, e defendiam que a razao
pura € o melhor meio de atingir a verdade.” Esta corrente reflete a visao
estruturalista e inatista do conhecimento ao afirmar que nossos sentidos nos
enganam de varias maneiras, através de ilusdes perceptivas, dizendo, com isso, que
ndo se pode confiar na informacdo sensorial como fonte de obtencdo do
conhecimento.

Além disso, para o racionalismo, o conhecimento verdadeiro € aquele
logicamente necessario e valido universalmente, considerando, assim, a Matematica
como o préprio modelo de conhecimento. Nesse caso, admite que o conhecimento
matematico tenha origem na razao.

Nesse sentido, observamos que esses pensadores aceitam a existéncia do
conhecimento empirico apenas como opinido, sem maior valor cientifico, pois os
empiristas questionam o carater absoluto da verdade, jA que o conhecimento faz

parte de uma realidade em transformagao constante.
2.1.2 Corrente empirista
Esta corrente de pensamento entende que a base do conhecimento esta no

objeto como algo que o aluno recebe a partir do momento que vai para a escola, ndo

levando em consideracao as experiéncias vividas pelo aluno, como se a mente deles
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estivesse vazia, precisando ser preenchida. Assim, a medida que o aluno recebe as
informacdes estas passam a fazer parte de seu hébito e, consequentemente, se
transformava em conhecimento.

Dentre os empiristas precursores, destacamos:
a) Aristoteles (384-322 a.C.). Este pensador, de acordo com Cambi (1999, p.
92):

[...] fundou o Liceu, uma escola de fundacdo cientifica e filoséfica
para a qual escreve suas obras mais geniais e complexas,
organizando uma verdadeira enciclopédia do saber que se abre com
o Orgamon (textos de l6gica), articula-se na Metafisica, na Fisica, na
Alma, para chegar depois a politica, a poética, a ética etc. [...].
Aristételes defendia um ensino baseado na imitacdo e memorizacdo. Para
ele todos, nasciam com capacidade para aprender, porém precisavam de

experiéncias ao longo da vida para se desenvolverem.

b) John Locke (1632-1704). Segundo Cambi (1999, p. 315):

Foi o fundador do empirismo com 0 ensaio sobre o entendimento
humano (1690) em nivel gnosioldgico e metafisico, mas foi também o
tedrico da tolerancia (Carta sobre a tolerancia, 1690); foi de maneira
geral, o representante de um pensamento critico que pretende
submeter toda afirmacéo a prova da experiéncia e, portanto, colocar
no centro do proprio trabalho os principios da verificacdo
experimental e da inferéncia empiricamente provada. (grifo do autor).

Para Locke, o intelecto recebe da experiéncia todo o material do
conhecimento e, por esse motivo, tudo que ha em nosso entendimento vem das
sensacoes.

Kamii e Devries (1991, p. 11), ao caracterizarem a corrente empirista,
ponderaram: “O conhecimento vem primeiro duma informagéo sensorial transmitida
do exterior do individuo para o interior, através dos sentidos.” Nossa compreensao
acerca do dito é a de que, para os defensores da corrente empirista, o professor e a
escola sao vistos como os detentores do conhecimento, o qual deve ser assimilado
e decodificado pelo aluno através de uma agédo de transmissdo do saber. Sob esta
Otica, de acordo com o pensamento empirista, o conhecimento vem de fora para
dentro, confundindo, de certa forma, aprendizagem com condicionamento. Nestes

termos, o conhecimento € repassado de um para o outro pelo contato, em forma
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oral, gestual e escrita; ignorando as condi¢des histéricas do sujeito, descartando a

consciéncia, a subjetividade, bem como as relagdes sociais.

2.1.3 Corrente construtivista: pensamento de Jean Piaget

A organizagédo, construgdo e reconstrugdo do conhecimento constituem as
principais bandeiras do construtivismo piagetiano, que considera a interacdo do
sujeito que aprende com o meio, no qual se admite a existéncia de uma realidade
concreta, portanto, objetiva e as estruturas cognitivas ja construidas pelo individuo.
Sobre o construtivismo, Kimura (2005, p. 72) escreveu:

A construcdo do conhecimento pelo homem foi objeto de estudo de
Piaget que defendeu que a fonte do conhecimento é interna e nao
externa aos sujeitos. Portanto ele nédo aceitou que o conhecimento
seja o0 resultado de um conjunto de registros perceptivos,
associagfes motoras, descri¢cdes verbais etc., que apenas ajudam na
producdo de uma copia figurativa dos objetos. Neste caso, o
conhecimento seria passivo, ndo passaria do registro sistematico de
informagdes de objetos externos ao sujeito. Assim, o conhecimento
vem de fora e as coordenagfes surgem em fungéo da linguagem e
de instrumentos simbdlicos.

Nessa linha de raciocinio, é possivel afirmar que a referida teoria procurou
provar, cientificamente, como o conhecimento evolui na mente das pessoas em cada
fase de sua vida, rompendo com os paradigmas do racionalismo e do empirismo.

Piaget (1978, apud BATTRO, 1978, p. 64), define o construtivismo como “[...]
a obrigacdo formal de transcender sem cessar 0s sistemas ja construidos, para
assegurar sua nao contradicdo, converge com a tendéncia genética de ultrapassar
sem cessar as construcdes ja acabadas para satisfazer as lacunas.”

Observamos, entdo, que o homem n&o nasce pronto, mas usa sua
inteligéncia genética para construir novos conhecimentos de forma a satisfazer suas
necessidades pessoais e sociais, as quais fazem com que o individuo ultrapasse as
barreiras dos simbolos ja acabados. Entdo, compreendemos que 0 construtivismo
de Piaget corresponde a uma fusdo das teorias racionalista e empirista, por defender
que o conhecimento acontece pela interacdo do sujeito com o0 meio, a partir das
estruturas cognitivas, previamente existentes naquele que aprende. Ja o
racionalismo entende que todo conhecimento € inerente ao individuo e o empirismo

defende que o conhecimento é decorréncia da observacdo do meio que o cerca.
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Para a corrente construtivista, a aquisicdo do conhecimento constitui
processo constante de adaptacdo, a qual inclui a assimilacéo (a¢des que o individuo
tomara para poder interpretar e internalizar o objeto que tornara parte de suas
estruturas cognitivas) e a acomodacdo (momento em que O sujeito altera suas
estruturas cognitivas para, entdo, compreender o objeto de estudo que o perturba).
E, nessa relagéo, o individuo vai construindo seu conhecimento.

Vale ressaltar que, apesar de se referir a uma teoria que analisa o
comportamento psicoloégico humano, que diz respeito a psicologia e também avalia
aspectos relacionados a aprendizagem, Piaget ndo era psicologo e nem pedagogo;
era um bidlogo com interesse em dar uma fundamentacéo tedrica e cientifica para a
forma de construcédo do conhecimento.

Embora ndo fosse a intencdo de Piaget, sua teoria possui campo de
aplicacdo em varias areas, inclusive a educacional, que a utiliza como subsidio para
o aperfeicoamento de técnicas pedagdgicas. Sobre as formas de utilizacdo dessa

teoria, Seber (1997, p.31) esclareceu:

Apesar de tudo, o modismo dos confrontos serve para nos alertar
sobre um ponto importante. A teoria de Piaget efetivamente se impde
como um dos estudos cientificos mais profundos, dentre outros
surgidos no século XX. As suas explicacfes sobre a construcédo do
conhecimento repercutiram nas ciéncias humanas, nas ciéncias
biolégicas, no desenvolvimento da psicologia em geral, nas praticas
pedagdgicas e na abertura de novos caminhos para a investigacao
de areas do conhecimento que ele mesmo ndo pesquisou.

Desse modo, esta teoria, por conceber que a crianca aprende com seu
préprio erro, se tornou ponto fundamental para a educacéo, principalmente porque, a
partir da interpretacdo dos pressupostos piagetianos, o erro deixou de ser motivo de
punicdo, caso bastante enfatizado em uma educacdo baseada no método
tradicional. Na teoria construtivista, a crianca fica livre para experimentar, errar e
refletir sobre esse movimento, aprendendo com ele.

O racionalismo e o empirismo, embora opostos entre si, apresentam em
comum a passividade do sujeito, enquanto que, no construtivismo piagetiano, o
sujeito é ativo e 0 seu conhecimento vai se construindo de acordo com a interacao
desse sujeito com o objeto.

O construtivismo, conforme estruturado por Piaget, mostra que o individuo

adquire conhecimento pela interacdo da experiéncia sensorial e da razdo; uma nao
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se dissocia da outra, provando que as teorias do empirismo e do racionalismo sé&o,
no minimo, incompletas.

A construcdo do conhecimento I6gico-matematico, sob a 6tica do empirismo,
acontece de fora para dentro, ou seja, esse conhecimento é repassado de um para o
outro pelo contato com o mesmo, em forma oral, gestual e escrita; ignorando as
condicdes historicas do sujeito, descartando, também, a consciéncia, a subjetividade
bem como as relacdes sociais. JA na perspectiva racionalista, o aluno aprende pela
razao tomada em si mesma, sem contar com suas experiéncias vividas, acreditando,
assim, que a Matematica seja o0 modelo perfeito do conhecimento que se adquire,
exclusivamente, pelo uso da razéo.

Ao sintetizar as teorias do racionalismo e do empirismo, Jean Piaget
desenvolveu o que se denomina, até hoje, de epistemologia genética, a qual, em
sintese, nega que o conhecimento seja parte inerente do individuo segundo a
premissa racionalista. Além disso, a teoria desenvolvida por Piaget contesta,
também, que o conhecimento seja fruto de observacées do meio no qual o sujeito
vive, como defende a teoria do empirismo, referida anteriormente.

De acordo com a teoria piagetiana, o conhecimento ocorre a partir de uma
real interacdo do individuo com o meio e as estruturas cognitivas existentes no
aprendiz, em decorréncia de sua relacdo com objetos concretos.

Com essa visado, Piaget (1998a, p.139) afirmou: “Educar é adaptar a crianca
ao meio social adulto, isto €, transformar a constituicdo psicolégica do individuo em
funcdo do conjunto de realidades coletivas as quais a consciéncia comum atribui
algum valor.” Nessa perspectiva, se faz necessaria a reformulacdo do conceito de
ensino e aprendizagem no ambito escolar, no sentido de buscar o aperfeicoamento
de suas técnicas para melhor compreender o estagio de desenvolvimento da
crianga.

Em se falando de concepcdes, em sua tese de Doutorado, Silva (2009, p.23)
escreveu sobre o assunto, distinguindo “crencas” e “conhecimento” da seguinte

forma:

[...] os termos “crengas” e “conhecimento”, por estarem intimamente
ligados, ndo séao faceis de distinguir. Parece apropriado afirmar que o
aspecto “gue estabelece limites” esta centrado na estrutura cognitiva
de cada um e nas suas relacdes com o contexto social. No entanto,
pode-se fazer algumas afirmacdes sobre o assunto, mesmo sabendo
que as mesmas estardo sujeitas a critica. E necessario explicar ainda
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gue as crengas caracterizam-se por poderem assumir diversos graus
de convicgdo e pontos de vista. No conhecimento, tal asseveracao
perde o sentido, pois ele é consensual, exige bom senso,
cientificidade. As crengas, por sua vez, ndo sdo necessariamente
consensuais e sdo independentes da sua validade, em termos
I6gicos, ao contrario do conhecimento, que requer obediéncia a
proposicdes verdadeiras. (Grifos do autor)

Assim, as crencas podem ser entendidas como a opinido formada sobre
determinado assunto, algo muito pessoal, um ponto de vista, sem, no entanto, estar
pautada na cientificidade da definicdo real do mesmo, enquanto o conhecimento
sobre esse assunto vem acompanhado da cientificidade e proposi¢cdes verdadeiras.
Para falar de conhecimento matematico, por exemplo, a pessoa teria que conhecer a
linguagem especifica e cientifica da mesma para que fosse compreendida dentro
daqguele contexto.

Por outro lado, ainda segundo Silva (2009, p.29), “[...] as concepg¢des sé&o
marcos organizativos que servem de suporte aos conceitos e que tem
essencialmente uma natureza dedutiva. Concepcdes e crencas sdo partes do
conhecimento.” Neste prisma, é possivel entender que concepcdes e crencas se
referem a visdo que o sujeito tem sobre determinado assunto e, no caso de
concepcdes sobre o ensino da Matematica; seriam a natureza, conceitos e
representacfes dos professores sobre essa ciéncia; uma forma particular de
entender, reelaborar ou reconstruir seu conhecimento dentro de contexto social
amplo, bem como de sua relagdo com o outro nesse meio social.

Dentro da concepcao tradicionalista, o aluno é tratado como um ser apético
e vazio e isso pode leva-lo a desmotivacéo e ao fracasso no processo de ensino da
Matematica. J& de acordo com a teoria construtivista, desenvolvida por Piaget, o
ensino se volta para a formagado do raciocinio l6gico-matematico, o qual conduz a
interpretacdo e a compreensdo, aumentando, portanto, o interesse pela matéria.
Para a concepgdo construtivista piagetiana, o conhecimento légico-matemético se
constréi a partir da agdo mental da crianca sobre o mundo que a cerca, ou seja,
através das relagbes que elabora em sincronia com sua forma de pensar o mundo,
bem como da interagédo com os objetos concretos.

Assim, podemos dizer que a Matematica e outras disciplinas devem ser
ensinadas como um instrumento para a interpretacdo das coisas que estao

dispostas no mundo e ao redor do individuo e que a crianca precisa ser estimulada a
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pensar e agir por si mesma para que possa compreender o que lhe esta sendo
ensinado e, com isso, obter bons rendimentos ao longo de sua vida escolar.

Para Piaget (1998a), os obstaculos comuns ao aprendizado da Matematica

podem ser assim elencados:

a) Limitacdo aos termos do problema em detrimento as experiéncias
individuais concretas.

b) Impossibilidade para, antes dos 10 anos de idade, a crianca
compreender a natureza hipotético-dedutiva e ndo empirica da verdade
Matemética.

c) Imposicdo para as criangas com menos de 10 anos sobre a forma de
raciocinar, a qual os gregos conquistaram com muito esforco depois de

séculos de estudo da aritmética e geometria.

De acordo com a teoria piagetiana, a aprendizagem de operacoes, fatos,
acOes ou procedimentos praticos depende do nivel cognitivo dessa pessoa e, assim
sendo, cada aluno tem sua maneira de raciocinar para resolver situacdes-problema
e disso também depende a predisposi¢cdo da forma ou estruturas cognitivas para
assimilar novas informac¢fes. Caso contrario, o educando podera ndo conseguir
corresponder exatamente aquilo que se espera dele em uma avaliagdo escrita.

Considerando esta linha de pensamento, seria, entdo, necessario refletir
sobre a melhor forma de preparar ou conduzir as aulas para que os alunos possam
participar e aprender. Uma das maneiras para essa preparacao implicaria em o
educador conhecer as criancas e planejar suas préaticas educativas, levando em
consideracdo o nivel de aprendizagem de seus alunos, de forma a oportunizar que
0S mesmos estejam aptos a desenvolver questdes de toda natureza.

A utilizacdo de novas ferramentas de trabalho no contexto educacional,
historicamente, tem sido implantada a partir das necessidades de mudanca, em
funcdo de uma dada realidade econdmica que, normalmente, gera 0s movimentos
de alteracdes pedagogicas no Brasil, assim como em outros paises.

No decorrer desses movimentos, diversas modificacdes foram trazidas para
a educacao, como, por exemplo: medidas avaliativas de qualidade do ensino para
professor e aluno, medidas de informatizacdo desses espacos como forma de

avancgos e conquistas para a aprendizagem.
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E possivel associar essas reflexdes as colocacées de Cambi (1999, p. 397),
guando mencionou a preocupacdo da pesquisa educativa com a conexao entre

instrucdo e mercado de trabalho:

s

Formar as jovens geracbes €&, sobretudo, transmitir-lhes
competéncias e comportamentos, é conforma-las a regras sociais as
guais atingem, antes de tudo, as competéncias profissionais. O
trabalho resulta, assim, deslocado na escola contemporanea, néo é
visto de modo algum como seu eixo central, embora continue a
debater de um novo “eixo-cultural” que deve organizar os saberes
escolares e torna-los formativos (da mente e da personalidade). Eixo
cultural que é cada vez mais nitidamente indicado na sofisticacdo dos
conhecimentos, na sua compreensao epistémica, e metaepistémica,
através de um controle légico sistematico que sublinhe sua
complexidade e estrutura regulativa, ligada ao “aprender a aprender”
[...]. (Grifo do autor)

Observamos, nessas colocacgfes, caracteristicas marcantes do fazer e a
valorizacdo das habilidades presentes na educagdo contemporanea, cercada por
complexidades e injusticas no que se refere as desigualdades e diferencas. As
desigualdades estdo cada vez mais acentuadas e a escola ndo consegue avancar
nesse processo, principalmente quando ndo oferece, aos alunos, condi¢des minimas
para o desenvolvimento cognitivo, em detrimento as exigéncias legais e regulatérias
impostas pelas autoridades constituidas.

Frente a esta realidade educacional, entendemos ser pertinente a reflexao,
por parte dos atores educativos, acerca do planejamento das aulas que, de acordo
com nossa experiéncia e leituras sobre a temética, deve ser bem estruturado,
buscando assuntos e recursos com o fim de manter a atencédo e o interesse de todos
os alunos. Para tanto, deve ser levada em conta a realidade da turma, sua vivéncia,
interesses, acontecimentos e recursos que viabilizem a aprendizagem por parte dos
aprendizes.

Em se tratando de trabalhar com atividades e estratégias de ensino
diferenciadas e que possam despertar e manter o interesse do aluno em torno de
um determinado conhecimento escolar, destacamos a seguinte afirmativa de Piaget

(1998D, p. 220):

O triste paradoxo que nos apresenta o excesso de ensaios
educativos contemporéneos € querer ensinar matematica “moderna’”
com métodos na verdade arcaicos, ou seja, essencialmente verbais e
fundados exclusivamente na transmissdo mais do que na reinvencao
ou na descoberta pelo aluno. (Grifo do autor).
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Nesta mesma perspectiva, ao refletir sobre a qualidade do ensino e, em
consonancia com o0 pensamento piagetiano, Lima (1977 p. IX) descreveu alguns

topicos de uma didatica especial da Matematica:

A ATIVIDADE é condi¢cdo ndo s6 emocional, como intelectual, da
aprendizagem. Pensamento ndo € mais do que a interiorizacdo de
acOes praticadas. Aprender, portanto, € adquirir esquemas de agéo.
Também a operacdo matematica significa uma acdo real
representada no psiquismo: somar € juntar; diminuir € separar. Esta
sensacional “descoberta” de Jean Piaget modifica todo quadro da
pesquisa psicoldgica: se o pensamento é a forma representada da
atividade, estudar a “consciéncia” ndo é sendo pesquisar outro
aspecto (talvez, o fundamental) do “comportamento” e, com isto, vao,
de rolddo, os preconceitos behavioristas contra a “caixa negra” ou
“caixa vazia” [...]. (Grifos do autor).

Assim considerando, acreditamos que a crian¢ca que tem a oportunidade de
desenvolver o0 seu raciocinio operatério em aulas que a levem a pensar, a refletir
sobre assuntos diversos que tenham significados para ela, a buscar respostas aos
questionamentos importantes, tera a chance de maturagao intelectual necesséria a
sua vida académica.

A pratica pedagodgica, trabalhada de forma a considerar o nivel de
desenvolvimento do raciocinio légico-mateméatico nos anos iniciais €,
indiscutivelmente, fundamental para a elaboracdo do plano de ensino anual, bem
como dos planos de aulas semanais. Caminhando, assim, o professor estara
oportunizando aos alunos situagcbes de aprendizagem que viabilizem o
desenvolvimento intelectual dos mesmos.

Desse modo, podemos dizer que a construcdo do conhecimento ocorre apés
acoes fisicas ou mentais do homem sobre objetos. Com isso, sera possivel provocar
o desequilibrio, oportunizando a assimilagdo e a acomodacdo desses
conhecimentos. Isto porque todos o0s seres vivos sdo inteligentes e, portanto,
capazes de aprender através desse processo, pois 0 ser humano, em sua
concepcgao, é ativo, porém, para evoluir, dependente de outros que estdo ao seu
redor. Para a teoria piagetiana, o homem ja nasce com certos funcionamentos
variantes como a coeréncia e capacidade de estabelecer relagdes; entretanto, é
através do contato com o mundo real, ou seja, pelo processo de assimilacdo e

acomodacéo, que essas categorias se estruturam.
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Piaget deixou claro em seus escritos que a aprendizagem da crianca deve
ser o centro das atengfes em uma escola, pois, a partir do conhecimento de suas
organizacdes cognitivas € que se pode chegar a uma aprendizagem eficaz, por ter
sido Ihe dada a oportunidade de raciocinar, de entender o que esta sendo explicado

no momento; assim, demonstrara maior progresso em sua aprendizagem.

2.2 Educacao Matematica: a contribuicdo de Piaget para o Ensino Basico

A tarefa do educador ndo é facil por estar em um periodo em que as
mudancas ocorrem a passos largos. Esse profissional esta cada vez mais
pressionado pelo sistema dominante, no sentido de reproduzir o que é imposto pela
sociedade, necessitando optar pela reproducéo ou transformacao dessa sociedade.

Sobre o assunto, Kincheloe (1997, p. 202) assim se expressa:

E dificil enunciar a visdo emancipatéria de alguém num dia e no dia
seguinte engaja-lo numa relagdo autoritaria com seus alunos. A
escolha de conteddos para algum programa € uma decisédo politica
porque ela promove o valor de um corpo de conhecimento em vez de
outro. E, ainda, na grande negacgdo, estas manifestacbes s&o
raramente reconhecidas, 0s programas sendo Vvistos como
documentos neutros que apresentam informacgfes “essenciais”. As
escolhas diarias de atividades para sala de aula tém dimensbes
politicas que giram em torno de questdes de quem faz as escolhas.
(Grifo do autor).

Essa escolha ndo é feita de forma democréatica, com a participacdo dos
alunos, embora a forma de conducéo das aulas contribua para a sua formacéo de
cidadao consciente, critico ou, entéo, favoreca aqueles que ficardo dizendo “Amém”
a tudo que ouvem.

As técnicas de ensino estdo cada vez mais distantes do verdadeiro
construtivismo mencionado por Piaget. As escolas possuem diversos objetos
pedagodgicos e os professores recebem instrugdo para trabalhar de forma concreta
com seus alunos. Por outro lado, falta explicar a origem, o significado desse método,
e como se deve proceder para obter bons resultados. Nesse sentido, Piaget (1998a,
p. 161) ponderou:

O estudo do aparecimento da inteligéncia no decorrer do primeiro
ano parece indicar que o funcionamento intelectual ndo procede nem
por tateamento nem por uma estruturacdo puramente enddgena,
mas por uma atividade estruturante que implica ao mesmo tempo em
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formas elaboradas pelo sujeito e num ajustamento continuo dessas
formas aos dados da experiéncia. Isto é, a inteligéncia € a adaptacao
por exceléncia, o equilibrio entre a assimilacdo continua das coisas a
atividade propria e a acomodacédo desses esquemas assimilados aos
objetos em si mesmos.

Para o autor, o funcionamento intelectual procede a partir de atividades
motoras que sao elaboradas ao longo do tempo, de acordo com as experiéncias
adquiridas e vivenciadas. As formas sédo operadas pelos sujeitos num ajustamento
continuo de assimilacdo e acomodacdo. Nesse caso, Piaget (1988a, p. 160)
esclareceu que: “[...] desde os primeiros meses de existéncia, a sintese de
assimilacdo e da acomodacao se realiza gracas a prépria inteligéncia, cuja obra
unificadora aumenta com a idade [...].” Para ele, a assimilacdo significa a interacao
de elementos de fora, nas estruturas em desenvolvimento, por isso a assimilacéo
ndo se reduz a simples identificacdo; representa, na verdade, a construcado de
estruturas e, ao mesmo tempo, a incorporacdo de coisas nessas estruturas.

Quanto a acomodacdo, ele a entende como a ampliacdo ou modificacdo de
um esquema de assimilacdo, sé possivel gracas a atividade do sujeito. O contetudo
das assimilacbes e acomodacdes varia de acordo com o0 processo de
desenvolvimento cognitivo. Ainda sobre a assimilagdo e acomodacéo, Seber (1997,

p. 53), ao explicar a teoria de Piaget, elucidou:

O organismo interage continuamente com o0s objetos do meio.
Apesar das sucessivas trocas, ndo existe descontinuidade entre os
diferentes estados do organismo. H& transformag¢bes, mas ha
também conservagdo: o organismo se conserva por meio da prépria
atividade, integrando elemento do meio e modificando-os em
substancias necessérias a sua conservacao. Essa integracdo €
denominada assimilacdo, e a modificacdo decorrente, acomodacéo.
Assim, a manifestacdo exterior da organizagdo interna, a adaptacéao,
implica tanto a assimilacdo como a acomodacao.

Nesse caso, € possivel afirmar que o processo de transformacédo do
individuo compreende sucessivas trocas de experiéncias acumuladas em funcdo da
interacdo do individuo com o meio em que vive. Essa transformacdo se da em
funcdo da assimilacdo, caracteristica inerente ao individuo que, por manifestacoes
exteriores, busca estar em sincronia com as influéncias externas, uma vez que
necessita de espaco, tempo e agbes concretas para assimilar os ensinamentos que

Ihe sdo impostos pelo proprio meio no qual esta inserido.
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No que se refere a Matemética, o insucesso dos alunos, na maioria das
vezes, ocorre pela inexperiéncia ou incompreensdo com a escolha de formas
adequadas ao ensino de uma disciplina tdo importante. Isso implica dizer que o
ensino de Matematica, quando se pretende uma aprendizagem significativa, deve ir
além de simples técnicas para aplicacdo em exercicios padronizados. E preciso,
entdo, oportunizar aos alunos meios que garantam a compreenséao e aprendizagem
atraveés de reflexdes, analises, construcdes e reconstrucdes de assuntos referentes
a Matematica para que eles mesmos possam construir seus préprios conceitos
sobre essa disciplina.

Do ponto de vista de Piaget (1976, p. 17), “[...], no campo da Matematica,
muitos fracassos escolares se devem aguela passagem muito rapida do qualitativo
(I6gico) para o quantitativo (numérico).” E por isso que a atividade motora se
constitui em papel importante nos anos iniciais da Educagéo Basica, pois, com a
atividade motora, acdo sobre os objetos, suas deducBes e hipOteses vao-se
concretizando e fundamentando num conhecimento real de como funcionam as
coisas.

Para tanto, € necessario que os professores conhecam a estrutura do
pensamento da crianga, pois cada pessoa tem seu modo exclusivo de pensar, o que
vai se aprimorando com a idade e um trabalho bem fundamentado. Piaget (1976)
ressaltou que as verdades a serem adquiridas pela crianca ndo devem ser
simplesmente transmitidas; ao contrario, devem ser reinventadas ou reconstruidas.
Ao proceder dessa forma, o professor ndo estara se anulando, ou seja, seu papel
ndo serd extinto como muitos temem. Em outras palavras, o professor, nesse
processo, estara lado a lado com o aluno, propondo, criando situaces-problema
gue possibilitem o desenvolvimento do raciocinio dos aprendizes, da reflexdo em
torno do que estdo aprendendo.

Levada em consideracdo estas palavras, defendemos que o estimulo a
pesquisa se faz necessario nessa forma de ensino, pois é assim que cada aluno
daréa o salto qualitativo em suas func¢des para a aprendizagem do real. Eles precisam
enxergar por si mesmos as solucdes possiveis para determinada atividade

Matematica. Piaget (1976, p. 19) ponderou ainda que,

[...] se os professores de matematica se dispusessem a tomar
conhecimento da formacg&o psicogenética “natural” das operacdes
logico-matematicas, descobririam que existe uma convergéncia muito
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maior do que se poderia imaginar entre as operagdes usadas
espontaneamente pela crianca e as nocfes que a ela se tenta
inculcar pela abstracao. (Grifo do autor).

Importa pensar que, a crianca deve ser proporcionada uma educacdo em
seu sentido amplo, verdadeiro, para que ela possa se encontrar como pessoa e ali
permanecer por livre e espontanea vontade. Disso depende, também, a busca de
uma sucessao de projetos sociopolitico-educacionais, pois, sem tal esfor¢co, ndo ha
como promover mudangas em uma escola.

A teoria de Jean Piaget sobre a Educacdo Matematica abre caminhos para
discussdes em torno da melhoria do ensino dessa disciplina. Ele aborda uma
autonomia verdadeira, principalmente no que se refere a aprendizagem, pois ndo ha
como aprender, sendo obrigado a recitar o que decorou ou sé ouvir, sem
oportunidades para expressar sua opiniao.

Posto isso, se a forma como as aulas sdo conduzidas nédo tem conseguido
despertar, nos alunos, o interesse em estudar a Matematica ou outras disciplinas,
seria necessario acontecerem mudancas efetivas nas estruturas das escolas, em
sua filosofia de ensino e em seu espaco académico. Em uma conferéncia
Internacional da Instrugdo Publica (Bureau Internacional de Educacédo e UNESCO),
sessdo de 1956, inserida na recomendacdo n° 43 (o0 ensino das matematicas nas

escolas secundarias), Piaget (1998a, p. 55) escreveu 0s seguintes artigos:

20. Importa: a) levar o aluno a formar as no¢des e descobrir por Si
mesmo as relagbes e as propriedades matematicas, em vez de
Ihe ser imposto um pensamento adulto ja acabado; b) assegurar
a aquisicdo das nocdes e dos processos operatorios antes de
introduzir o formalismo; c) sé confiar ao automatismo as
operacdes assimiladas.

21. E indispensavel: a) fazer com que o aluno inicialmente adquira a
experiéncia dos seres e das relacdes matematicas, e inicia-lo em
seguida, no raciocinio dedutivo; b) estender progressivamente a
construcdo dedutiva das matematicas; c) aprender a formular os
problemas, a pesquisar dados e a explorar e apreciar 0s
resultados; d) dedicar-se de preferéncia a investigacao heuristica
dos problemas do que a exposicao doutrinaria dos teoremas |[...]

22. E preciso a) estudar os erros dos alunos e ver neles um meio de
conhecer seu pensamento matematico; b) treinar na pratica do
controle pessoal da autocorrecdo; c) dar o sentido da
aproximacdao [...]; e) dar prioridade a reflexdo e ao raciocinio [...]
etc.

Esse conjunto de proposicoes da destaque a aprendizagem da crianca e

orienta para a implantagdo de uma Educacdo Matemética significativa nos curriculos
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escolares, a fim de facilitar o processo de assimilacdo e acomodacgdo dessas
operacfes. Abre também, a possibilidade para concepg¢des de ensino que
privilegiem a construcdo dedutiva, bem como a valorizacdo do pensamento
matematico dos alunos, suas reflexdes e consideracdes acerca de um determinado
problema, bem como a valorizagdo da pesquisa, como forma de aquisicdo do

conhecimento l6gico matematico.

2.3 Conhecimento l6gico matematico e fisico segundo Piaget

O raciocinio formal da crianca se constitui através de atividades
sistematicas, praticas, aplicacdo de conhecimentos conceituais dos numeros,
observacéo e, ao ter contato com diversos jogos que envolvem a Matematica, forma

sua estrutura logica do pensamento. Para Piaget (1998a, p. 67):

[...] uma das dificuldades dos problemas comuns de matematicas
para a crianca € a de elas terem que se limitar aos termos do
problema em vez de recorrerem a lembrangas concretas da
experiéncia individual. De maneira geral, existe uma impossibilidade
para a crianca, antes de cerca de 10 anos, de compreender a
natureza hipotética-dedutiva e ndo empirica da verdade matemética:
podemos espantar-nos de que a pedagogia classica imponha sob
esse ponto de vista, aos alunos uma maneira de raciocinar que 0s
gregos conquistaram com grande esforco depois de séculos de
aritmética e de geometria empiricas. Por outro lado, as analises que
pudemos fazer de certos raciocinios simplesmente verbais mostram
igualmente a dificuldade do raciocinio formal antes dos 10-11 anos.

Assim, as estruturas formais fundamentais para o desenvolvimento de certas
atividades logico-matematicas dar-se-do a partir dos 12 anos de idade e, com
certeza, se foram bem trabalhadas em anos anteriores, as criancas estardo melhor
preparadas para compreender e elaborar seus conceitos matematicos.

Partindo desse raciocinio, se a crianca, antes dos 10 anos de idade, for
submetida a conceitos e realizacdes de atividades matematicas, operagdes formais
em aulas puramente expositivas, ndo tera a mesma facilidade de compreender e
acompanhar o raciocinio necessario para a sua aprendizagem. Nesse sentido,
Kimura (2005, p. 34) ponderou:

[...] a epistemologia genética busca em sua origem apreender a
génese do conhecimento dentro da visdo de que ndo ha
conhecimento predeterminado nem mesmo nas estruturas do sujeito,
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visto que estas s&o resultantes de uma construgdo efetiva e
continua, nem nos caracteres preexistentes do objeto, ja que estes
sdo conhecidos pelos elementos fornecidos pelos sentidos.

Essa elucidacdo evidencia que o conhecimento resulta de acles efetivas e
continuas que o sujeito estabelece através de sua interacdo com 0s objetos
decodificados por elementos providos pelos sentidos, os quais, por meio dos
processos de observagdo e reflexdo, possibilitam a construcdo de um novo
conhecimento.

Esse novo conhecimento, segundo Piaget, se desenvolve através da
modificacdo ativa que se faz do proprio conhecimento, ou seja, ao resolver um
problema, o individuo compara o conhecimento que ja tem com o fato novo, obtendo
como resultado uma contradicdo ou uma coeréncia.

Quanto a Matematica, pode-se dizer que se constitui como uma area
extensiva de pesquisa em todo o mundo e vem sofrendo transformagdes ao longo
dos anos, em sua forma, seus programas, nos curriculos escolares, fato que reforca,
cada vez mais, a necessidade de se conhecer a maneira como a crianca
compreende e estrutura suas acgles, suas representacbes, para poder, assim,

assimilar e construir seu conhecimento. Segundo Piaget (1998a, p. 50):

Desde 1935 que alguns ramos particulares do ensino sofreram
reexames de seus programas e da sua didatica sob o crivo de trés
tipos de causas [...] a evolugdo interna das disciplinas ensinadas: as
matematicas [...] a segunda razdo é o aparecimento de novos
procedimentos didaticos: os objetivos do céalculo, por exemplo,
propiciaram a utilizacdo de novos materiais concretos. A terceira
razao é o recurso, ainda que modesto mas por vezes efetivo, aos
dados da psicologia da crianga e do adolescente.

Com base no exposto, € possivel observar que as preocupacfes com o
ensino da Matematica e de outros ramos do saber se prolongam através dos anos,
cujas trés principais causas sdo a evolucdo das disciplinas, o aparecimento de
modernos procedimentos didaticos e os novos estudos da psicologia da crianca e do
adolescente, considerados motores propulsores dos reexames das praticas
pedagogicas. Além disso, fica evidenciado que a preocupacdo maior € com 0 ensino
da Matematica que, apesar dos constantes avancos tecnoldgicos e novos
eguipamentos e recursos variados, o método de ensino continua sendo o tradicional.

Acreditamos que a raz&o para isso seja a ndo compreensao da relacao

existente entre as estruturas matematicas e as estruturas operatorias, as quais se
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constroem espontaneamente no decorrer do desenvolvimento mental do individuo.

Sobre este assunto, Piaget (1998a, p.51-52) escreveu que:

As estruturas operatodrias da inteligéncia, sendo de natureza ldgico-
matematica, ndo sdo conscientes enquanto estruturas no espirito das
criancas: séo as estruturas de acdes e de operacdes, que dirigem,
certamente, o raciocinio do sujeito, mas ndo constituem um objeto de
reflexdo por sua vez [...]. O ensino das matematicas convida, pelo
contrario, as pessoas a uma reflexdo sobre as estruturas, por meio
de uma linguagem técnica que comporta um simbolismo muito
particular e exige um grau mais ou menos alto de abstracdo. A
chamada “aptidao para as matematicas” [...] (Grifo do autor).

Essas estruturas operatérias sdo utilizadas pela inteligéncia, de forma
natural e inconsciente. O profissional que trabalha a Matematica, ndo entendendo
essa forma psicolégica de pensar, costuma cogitar simplesmente o simbolismo
técnico, ndo conseguindo, contudo, ajudar o aluno a descobrir, por si mesmo, as
relacdes e as propriedades matematicas necessarias para avancar nesse processo.

Em vez disso, acaba lhe impondo um pensamento adulto pré-elaborado ou
pronto, o que resultara em inibicdo do desenvolvimento das estruturas necessarias a
aprendizagem do momento e o prosseguimento desse aprendizado ao longo de sua
vida.

A crianca precisa ser ouvida, compreendida na sua forma de pensar, na sua
l6gica, na sua maneira de ver o mundo. E por isso que Brasil (1977, p. 19) enfatizou
que: “[...] devemos tomar providéncias para garantir, no aluno, a percepcéao plena de
situacdo em que estamos colocando: linguagem clara, recursos audiovisuais etc., de
modo que ele tenha plena consciéncia do processo em que esta envolvido.” Esse
autor € um estudioso das teorias de Piaget e preconizou que se devam estabelecer
relacbes entre as novas situacbes e aquelas que fazem parte da vivéncia dos
alunos. Corroborando com essa ideia, o autor (lbid., p. 19) apresentou os quatro

elementos essenciais da aprendizagem:

[...] estabelecidas as necessarias ligacdes entre a nova situagdo e
aquelas que fazem parte da vivéncia do aluno [...], podemos esperar
uma acomodacdo dos esquemas que servem a resolucdo dos
problemas j& dominados pelos alunos, a nova situacéo, conseguindo-
se assim a assimilacdo da mesma. O problema terd, portanto,
sempre em mente 0s elementos essenciais da aprendizagem:

a) Ativacao ou preparacdo de esquemas de assimilacao;

b) Percepcao clara da situagéo nova,

c) Acomodacédo dos esquemas ativados a nova situacgao;

d) Assimilacdo plena do novo esquema resultante.
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Diante dessas assertivas, é oportuno destacar que, ao preparar atividades
para seus alunos, o professor precisa conversar com eles com o intuito de criar
condicbes para que cada aprendiz possa, dentro de suas limitacdes e capacidades,
ativar, perceber, acomodar e assimilar o assunto a ser abordado, atingindo com isso
a obtencao do conhecimento.

Na maioria das vezes, o aluno ndo esta preparado para compreender
determinados problemas e, nesse sentido, Piaget (1998a) enfatiza que isso esta
ligado a construcdo de esquemas que o ajudam a compreender 0 novo. Se 0
aprendiz ndo tiver construido, interiormente, esquemas anteriores, nao tera como
dar sequéncia, ou seja, ele ndo conseguird acompanhar o raciocinio a ponto de
compreender e assimilar o novo.

Comungando-se com esse raciocinio Kimura (2005, p. 101) assim expressa:

O processo de assimilacao é um aspecto funcional das construcdes
geradoras de esquemas, porque impfe as estruturas sobre um
campo de objetos. Pode-se encontrar essa conexdao, com a
assimilacdo em toda a estrutura de conhecimento, e ela é
determinada pelo individuo. Assim, a ideia de conhecer esta
subordinada aos dados aprendidos com as estruturas do sujeito.

Observamos, entdo, que o processo de assimilacdo acontece quando se
consegue unir as estruturas formadas com as ac¢des do aluno sobre os objetos
somados aos conhecimentos prévios do mesmo. Por outro lado, também, pelas
experiéncias vividas daqueles responsaveis por proporcionar condi¢cdes que poderéo
ajudar esse individuo a compreender o novo.

A esse respeito, Brasil (1977, p.16) esclareceu: “Uma vez que se chegue a
conclusdo empirica de que certa aprendizagem pode ser feita com base em
determinados esquemas de assimilacdo, deve-se comecar o planejamento do
ensino ‘pela ativagao dos referidos esquemas’.” (Grifo do autor).

Com relacéo a atencao que deve ser dada a constru¢do do conhecimento da
crianca, Lagba (1994, p. 21), com base na pesquisa de Piaget, escreveu alguns

principios que ajudam o professor nesse processo:

A teoria de Piaget inspira, na pratica trés principios que podem
ajudar o professor na sala de aula: Respeito a producao do aluno.
Uma idéia consensual, mas que ainda é dificil de ser praticada. [...].
O aluno precisa de espaco para testar suas hipoteses [..]. A
crianca pensa que basta dar petelecos nos objetos para que eles se
movam porque deu um peteleco numa bola de papel e ela se moveu.
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Bate igualmente na mesa de madeira e ela ndo se move. A crianga
aprende que alguns objetos se movem, outros nao, mas para
exercitar isso ela precisa de espaco para fazer perguntas e testar
respostas. Interpretar a realidade e a si mesma. O trabalho em
grupo facilita o aprendizado. O conhecer se da na integracdo dos
individuos com os objetos a conhecer e entre os individuos. (Grifos
da autora).

A teoria de Piaget tem ajudado alguns estudiosos a refletirem sobre a forma
como a crianca aprende, a entenderem o seu comportamento, as suas acgfes e
interacdbes com o0 grupo e com o meio. Além disso, 0 destaque aos principios
referidos anteriormente tem proporcionado, aos educadores, o repensar de suas
praticas pedagogicas no que concerne a valorizacdo da experiéncia do aluno,
organizacdo do espaco e tempo necessarios para a assimilacdo do novo,
preparacao de material adequado para cada nivel de aprendizagem, bem como no
planejamento do que vai trabalhar com seus alunos.

O respeito a producdo do aluno compreende a esséncia da epistemologia
genética de Jean Piaget. Isso significa dizer que o planejamento das atividades e
das praticas pedagodgicas deve ser desenvolvido de modo que os alunos sejam o
centro das atencdes de qualquer escola, sem eles ela ndo existiia e nem o0s
professores estariam nela exercendo suas funcdes de educadores. Igualmente, o
planejamento de cada aula deve refletir os niveis de aprendizagens do grupo de
alunos, buscando um método adequado para as praticas que os estimulem a serem
criativos, desenvolvendo trabalhos em grupos e pesquisas nas suas proprias
comunidades, grupo de amigos, familia e outros costumes.

O que se constata, mais uma vez, € que o método adotado pelos
professores em suas aulas deve ser definido com clareza para que possam obter
resultados satisfatorios e consistentes no que diz respeito a aprendizagem dos
alunos. Para melhor esclarecer a teoria piagetiana, apresentamos a diferenca entre

0 método psicogenético de Piaget e 0 método expositivo (Quadro 1).
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Quadro 1 - Distincdo entre os métodos psicogenético e expositivo

Método psicogenético

Método expositivo

7

O aluno é o agente e o professor um
orientador

s

O professor é o agente e o aluno um
paciente (ouvinte)

Mantém os alunos permanentemente
ocupados durante a aula, fazendo-os refletir
sobre um problema proposto. N&o existe a
preocupacdo de manter o aluno atento. A
atividade do aluno garante esta condicao.

N&o conseguindo ocupar verdadeiramente a
mente do aluno, tem que apelar para
recursos externos de motivacdo. A atencdo
sé se fixa se 0 professor possuir recursos
extraordinarios de ator ou de orador.

O interesse suscitado pelo tema e o impulso
investigador iniciado em aula podem
estender-se, indefinidamente, fora da
classe, levando o aluno a pesquisa e a
reflexdo espontanea.

Cada assunto termina quando o professor
conclui sua exposicédo, podendo prolongar-
se apenas atravées de exercicios de
repeticdo ou recapitulacéo.

Nenhum elemento é dado inteiramente
elaborado ao aluno, na convicgéo de que a
aprendizagem sé se realiza, realmente,
gquando o aluno mesmo elabora seu
conhecimento.

7

O professor €& considerado tanto mais
perfeito quanto menos dificuldade suscita
suas aulas aos alunos: a aula expositiva
visa a poupar o esforgo intelectual do aluno.

Parte de uma situacdo-problema (desafio)
seguida de uma investigacéo pessoal ou em
grupo, orientada pelo professor.

Parte do pressuposto de que a crianga nao
€ capaz de, por si mesma, encontrar a
solucéo para uma situacao-problema.

Os proprios alunos descobrem novas formas
de resolver os problemas, por vezes,
engenhosamente originais.

O professor adota uma forma estereotipada
de expor, que se cristaliza através dos anos
de magistério.

Fonte: Piletti (2004, p.126)

Conforme descrito no Quadro 1,

para que o professor das fases iniciais

consiga trabalhar de maneira a fazer uso do método psicogenético de Jean Piaget,
ele, o educador, tera que se instrumentalizar, a fim de manter o aluno o tempo todo
ocupado e com interesse naquilo que estad construindo, ou seja, se for resolver
determinado problema, deve ter em méaos materiais e ambiéncia adequados para a
exploracdo de dados, a fim de chegar aos resultados esperados.

Todo esse trabalho precisa ser bem orientado pelo professor, o qual, com
certeza, devera ter conhecimento do método para néo perder o foco e deixar a aula
cair no vazio, ou seja, nao perder de vista 0 seu objetivo educacional. Para tanto,
técnicas adequadas devem ser criadas, disponibilizadas aos aprendizes, com o
intuito de permitirem a estes a vivéncia de experiéncias necessarias para construir o
seu conhecimento. Piletti (2004, p. 145), acrescenta que, ao utilizar o “Método
psicogenético [... ] o professor ndo ensina, ajuda o aluno a aprender. Parte de uma
situacao-problema (desafio), seguida de uma investigacdo pessoal ou em grupo

orientada pelo professor.”
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A principio, parece dificil obter resultados partindo desse método, pois o
professor que ndo compreender bem essa técnica podera incorrer em erros e deixar
seus alunos brincando o tempo todo sem que, ao final, eles tenham construido os
conhecimentos necessarios para prosseguir as etapas indispensaveis ao
desenvolvimento intelectual, mencionado por Piaget. Para que tal situagdo néo
venha a ocorrer em um dado ambiente de aprendizagem, se faz necessaria muita
leitura e compreensdo do sentido para, segundo Piaget, ndo incorrer no erro de
simplificar erroneamente seus ensinamentos. Sobre a simplificacdo, Lagba (1994,
p.21) ponderou:

[...] a simplificagdo equivocada dessa teoria acabou se traduzindo na
idéia de prontiddo. O erro, para ele, em vez e denunciar uma néo-
aptiddo, € uma etapa necesséaria do processo de construgdo do
conhecimento.

A teoria de Piaget, para muitas pessoas, sdo bem complexos. Sendo assim,
muitas as utilizam sem a devida profundidade o que podera prejudicar, ao invés de
ajudar o aluno. Além disso, é possivel deduzir que o erro cometido pela crianca é
uma etapa importante e necessaria para a consolidacdo do conhecimento, fato que
contraia 0 que algumas pessoas fazem ou pensam, ou seja, utilizam o erro para
classificar se a crianca tem aptiddo ou nao para desenvolver determinado assunto.

Com relacdo a Matematica, o primeiro contato da crianca com os nameros é
que vai definir seu maior ou menor interesse pela disciplina nos anos seguintes.
Assim, a forma de conduzir esta disciplina deve ser definida com clareza e a
utilizacao de técnicas pedagogicas que ajudem a despertar no aluno o interesse pela
matéria é imprescindivel para dar-lhe instrumental proprio a fim de compreender, de
forma consistente e satisfatéria, o contetdo aprendido.

Para que a crianca consiga entender o significado da nocdo de nimero e o
conceito do mesmo, nao basta saber contar e nem decorar a tabuada. Seber (1997,

p. 151) ponderou que:

Esse conceito depende de conquistas ligadas a possibilidade de
encaminhar o raciocinio em diferentes direc6es. Sem ter alcancado a
reversibilidade em pensamento, torna-se mais dificil para a crianca
entender o ndmero. E isso porque a no¢do de numero nao é
transmitida por meio de contagem — ao contrario, constitui uma
construcdo resultante de acdes concretamente realizadas sobre os
objetos e suas coordenacdes [...].
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7

Assim, € necessario oportunizar as criancas formas de aprendizagem da
nocdo de numeros. Uma maneira de se trabalhar esta nogcdo é a realizacdo de
atividades légicas, ou seja, o incentivo para que as mesmas coordenem acdes sobre
0s objetos do tipo seriacdo, classificacdo e outros, a fim de conseguirem construir
essa nocdo de numeros, porque sO a sequéncia de palavras utilizadas na contagem
ndo garante a construcdo da estrutura dos numeros.

Piaget evidenciou, em seus estudos, que a constru¢cdo do conhecimento
l6gico-matematico depende de experiéncias e relacionamentos de cada individuo,
ou seja, a medida que o professor trabalha com materiais concretos oportuniza ao
aluno a reflexdo sobre suas a¢gdes no contato com determinado objeto e interiorizar
essa acdo como um fendbmeno psiquico fundamental ao desenvolvimento do
pensamento logico e real.

Com o manejo de objetos, o pensamento fica livre para formular hipoteses
de resolucdo de determinados problemas simples ou mais complexos, dependendo

do nivel de ensino em que se encontra. Para Kamii e Declark (1992, p. 25),

Conhecimento logico matematico é um “dominio intrigante que tem
varias caracteristicas especificas”. O Primeiro ndo é diretamente
ensinavel porque é construido a partir das relagbes que a prépria
crianca criou entre objetos, e cada relacdo subseqiiente que ela cria
€ uma relagdo entre as relagbes que criou antes. Os processos
envolvidos nesta construgdo s&o: abstracdo reflexivante e
equilibracdo. A segunda € que se deixarmos desenvolver-se sozinho
e a crianga estiver encorajada a estar alerta e curiosa acerca daquilo
gue a rodeia, entdo haverd somente um caminho para ele se
desenvolver, e serd através da coeréncia. A terceira caracteristica é
gue se ele é construido uma vez, jamais sera esquecido. Uma vez
gue a crianga tenha inclusdo de classe, ela olhard uma vaca sem
saber que é um animal. Além disso, verificagdo empirica é supérflua
no conhecimento l6gico-matematico. (Grifo das autoras).

Por outro lado, se o aluno aprende a Matematica por caminhos mecéanicos e
sem significados, pode ndo se lembrar desse contetdo apés alguns meses, pelo fato
de néo ter interiorizado o processo de resolucao.

Para que ocorra aprendizagem com significado, a crianca devera organizar
conteados com o uso de palavras que fazem parte de sua estrutura cognitiva; so
assim conseguird ampliar sua capacidade de compreensdo. Neste caso, o trabalho a
ser desenvolvido com esse aluno, segundo a teoria de Piaget, devera partir de seus
conhecimentos prévios, ou seja, observar quais sdo as ideias que ele tem

disponiveis, aprendidas em seu cotidiano para, entdo, estabelecer a ponte com o
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novo, com aquilo que ele precisa aprender em etapas posteriores de sua vida
intelectual. De acordo com Piaget (1973), toda nova aprendizagem vai se inserindo
no conjunto das aquisicoes anteriores e, sendo impossivel um diagnostico exaustivo
dos esquemas de que o sujeito dispde, ndo seria admissivel predizer o detalhe das
aprendizagens ulteriores.

Assim, cabe ressaltar que o educador exerce papel importante nesse
processo, pois precisara aproveitar os conhecimentos que os alunos trazem de suas
vivéncias a fim de ajudar a tornar mais clara e organizada a estrutura cognitiva
deles, mesmo que nado seja conhecida a experiéncia em sua totalidade, pois o
professor ndo consegue extrair todas as vivéncias ou experiéncias de seus
aprendizes.

Dessa forma, a escola também podera estimular apresentacdes de
experiéncias que oferecam oportunidades de conhecimentos para que os alunos se
sintam responsaveis pelas transformacdes ocorridas e que se percebam sujeitos de
suas acodes, que possam transformar a partir de tomadas de decisbes, de
comparacdes e demais operacOes de pensamento. Lerbert (1976, p. 64) reafirma a

posicéo de Piaget sobre a formacdo dos mestres, ao escrever:

O que Piaget parece ter posto em maior evidéncia, em matéria de
educacdo, é a ligacao indispensavel entre o desenvolvimento
psicogenético da crianca e o contetdo do ensino. [...]. A adequacao
do ensino ao desenvolvimento psiquico da crianga €, pois uma
necessidade. Baseia-se em estudos cientificos que lhe asseguram a
precisdo. Para se chegar a isso € necessario reformar os programas
e 0s métodos. [...] como afirma Piaget “as mais belas reformas néo
podem ir longe se ndo se dispuser de mestres, em qualidade e
numero suficientes.” (Grifo do autor).

Como podemos observar, a renovacdo educativa da escola esta
condicionada a boa formacdo dos professores, o que levaria, segundo Lerbert
(1976), a sélida aprendizagem, incluindo bom conhecimento de psicologia da
aprendizagem e de psicologia geral da inteligéncia. Essa postura traria
consequéncias positivas para a economia do pais, pois teria a elevacédo do nivel de
vida bem como a do status social.

Se as escolas tomarem como principio o estimulo ao pensamento, as
reflexdes, bem como acentuarem o uso dessas acdes no ensino, estardo
aumentando a oportunidade de utilizacdo das operacdes mentais, tdo necessarias a

solugdo de diversos problemas, principalmente, no que se refere ao ensino da
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Matemética, a qual se tornard mais atraente aos olhos dos alunos. Sobre o
raciocinio l6gico-matematico, Kamii e Declark (1992, p. 27) expressaram:

De acordo com Piaget quando a crianca atinge as operacdes
formais, a forma logico-matematica, finalmente, torna-se
suficientemente diferenciada do conteudo fisico para fazer operacdes
em operacdes possiveis. [...] o modo de estruturagcdo do
conhecimento l6gico-matematico € muito diferente do conhecimento

7

fisico-social. Conhecimento l6gico-matematico é construido pela
elaboragédo de uma estrutura originalmente criada pela crianca. Cada
estrutura posterior, entretanto, € construida a partir das anteriores, e
estruturas anteriores tornam-se integrantes das posteriores.

O conhecimento légico-matematico ndo tem nada de arbitrario, ao contrario
do conhecimento fisico, o qual é caracterizado pela regularidade da reacdo do
objeto; por outro lado, o conhecimento social € arbitrario e baseado no consenso
social que ndo pode ser deduzido logicamente ou por experiéncia com o objeto,
porque o conhecimento social pode vir somente de pessoas e deve ser ensinado
atraves do feedback de alguém.

Cada crianca tem uma forma particular e espontanea de aprender as
operacdes logico-matematicas e, se nessa fase ela ndo conseguir realizar
operacbes mais complexas, certamente conseguira fazer correlacbes por meios
mais concretos.

Para Piaget (1998a, p. 46) as experiéncias l6gico-matematicas “Consistem
em agir sobre os objetos, mas, no caso, em descobrir as propriedades por abstracao
a partir, ndo dos objetos como tais, mas das préprias acées que se exercem sobre
esses objetos.” Portanto, € preciso considerar a experiéncia fisica, que € o agir da
crianca sobre o objeto, manipular para poder assimilar e construir seu conhecimento.
Tudo isso acompanhado pelo profissional da educacéo, responsavel pela orientacédo

dos alunos. Ainda sobre este assunto, o autor (1998b, p. 221) afirmou:

A construcdo matematica procede por abstracfes reflexivas (no
duplo sentido de uma projecdo sobre novos planos e de uma
reconstrucéo continua precedendo as novas construcdes), e é deste
processo fundamental que um numero grande demais de ensaios
educacionais apresentados pretendem se abster, esquecendo que
toda abstracdo procede a partir de estruturas mais concretas.

Podemos apreender que o mecanismo de aquisicdo do conhecimento

BN

matematico esteja ligado diretamente a evolu¢do do individuo, sua maturacdo e
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desenvolvimento gradativo e interagdo com 0 meio, 0 que pressupde um trabalho
sistematico por parte do professor, bem como da compreensdo dessa evolucao de
abstracdes.

Ressaltamos ainda que dentre as diversas problematicas que envolvem o
processo educativo do individuo para integra-lo na sociedade, de modo que o
mesmo possa conviver de forma ativa no meio cultural e social, merece destaque a
formacdo do professor. Este ultimo é quem exerce o papel fundamental na
construcdo da ambiéncia que pode propiciar e instigar o aprendiz a se interessar em
estudar matematica nos anos iniciais do ensino fundamental.

Aproveitando a ideia de Piaget (1998), podemos destacar que a
compreensao das estruturas matematicas perpassa pelo desenvolvimento mental do
professor. Isso significar dizer um meio de aprender e proporcionar a construcao do
conhecimento matemético consiste em investir tempo, esforco para pesquisa e
dedicacgéo individual do profissional da educacao.

A principal questédo aqui consiste em entender a maneira pela qual o sujeito
aprende e, partir dai, saber-se-4 o caminho para planejar as aulas, pois, para Piaget
(1998a, p. 52):

[...] o problema central do ensino da matematica é o ajustamento
reciproco das estruturas operatorias espontaneas préprias a
inteligéncia e do programa ou dos métodos relativos aos dominios
matematicos ensinados.

Desse ponto de vista, para o professor conduzir com sucesso o seu trabalho
relacionado a matemética torna-se primordial entender as estruturas operatérias da
inteligéncia e encontrar um método adequado, capaz de ultrapassar aqueles
métodos estruturais naturais nao reflexivos.

A construcdo do conhecimento, por parte da crianca que se encontra nas
fases iniciais do ensino basico exige reflexbes profundas sobre as formas de sua
efetivacdo nas praticas cotidianas da escola, o que implica envidar esforcos na
formacdo do professor. Para Luckesi (1991, p.115) “...] o educador deve possuir
algumas qualidades, tais como: compreensao da realidade com a qual trabalha,
comprometimento politico, competéncia no campo tedrico de conhecimento em que
atua e competéncia técnico-profissional”.

Notamos, entdo, que a formacdo do professor engloba desde a sua historia

de vida, cultura, compreenséo da realidade em que vive, participacdo politica, bem
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como de suas relacdes sociais e perspectivas profissionais. No caso da matematica,
Brasil (1977, p. 9) diz que:

E hora de os professores de matematica fazerem uma parada para
exame critico da situagdo: ou a mateméatica se torna acessivel a
grande maioria dos seres humanos, ou 0os matematicos virdo a ser
‘super-homens’ que conduzirdo a humanidade como um rebanho, em
meio a complexidade de um mundo dominado pela Ciéncia e pela
Tecnologia.

Observamos, portanto, que o entendimento da linguagem matematica, em
sua forma precisa e consistente, exige que o professor, em sua formagao, possa ser
capacitado no sentido de mostrar a real acessibilidade da matematica para todos os
seres humanos e sua importancia para o dominio da Ciéncia e da Tecnologia.

Por fim, importa ressaltar que os contetdos descritos neste capitulo muito
contribuiram para a elaboracdo do questionario de pesquisa, bem como na
observacdo das aulas, posto que, sem o conhecimento dos assuntos abordados,
ficaria dificil ou quase impossivel realizar tais atividades. Além disso, a revisao de
literatura colaborou definitivamente para o processo de andlise e discussdo dos
resultados da pesquisa realizada, bem como norteou a definicdo da metodologia

adotada, detalhada no capitulo seguinte.
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3 OPCAO METODOLOGICA

Esta pesquisa se classifica como qualitativa descritiva, de carater
exploratorio, com levantamento tedrico pautado na literatura especializada e a
investigacdo de campo, incluindo a utilizacdo de questionario aplicado junto aos
professores que lecionam a disciplina de Matematica na terceira fase do primeiro
ciclo da Educacéao Basica.

A pesquisa qualitativa se preocupa mais em compreender o fenédmeno,
segundo a perspectiva das pessoas envolvidas, por meio da participacdo na vida
das mesmas, com base no fato de que a realidade é socialmente construida. Nesse
sentido, Nelson (1992 apud DENZIN; LINCOLN, 2006, p. 21), definiu pesquisa

qualitativa como

[...] um campo interdisciplinar, transdisciplinar e, as vezes,
contradisciplinar, que atravessa as humanidades, as ciéncias sociais
e as ciéncias fisicas. A pesquisa qualitativa € muitas coisas ao
mesmo tempo. Tem um foco multiparadigmatico. Seus praticantes
sdo suscetiveis ao valor da abordagem de multiplos métodos, tendo
compromisso com a perspectiva naturalista e a compreensao

interpretativa da experiéncia humana.

Esse tipo de pesquisa permite que o pesquisador observe, descreva sua
problematica e a analise sob todos os aspectos inter-relacionados com o mundo real
e apresente suas contribuicdes.

Vianna (2001, p. 119), ao caracterizar pesquisa qualitativa aplicada, afirmou:

Vocé efetiva uma pesquisa aplicada quando necessita utilizar os
resultados na solugé@o de problemas, para intervencdo em realidade
ou compreensdao maior de um ou mais dos seus aspectos. E,
portanto, uma pesquisa com fins praticos, de aplicacdo, geralmente
imediata, dos resultados obtidos para a resolucdo de problemas da
realidade.
Como se observa, a utilizacdo da pesquisa qualitativa facilita o entendimento
e a identificagdo de problemas vivenciados no dia a dia das praticas educativas,
como forma de determinar os aspectos que interferem nessas agbes e, com isSso,
sugerir mudancgas que proporcionem solucdo permanente para as problematicas da

realidade vivenciada.
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Outra abordagem que justifica a adocdo da pesquisa qualitativa pode ser
notada na definicAo do que realmente significa uma investigacdo aplicada e, para
isso, recorremos as afirmacdes de Kerlinger (1980, p. 321), que assim se expressou:
“‘Pesquisa aplicada é pesquisa dirigida para a solugdo de problemas praticos
especificados em areas delineadas e da qual se espera melhoria ou progresso de
algum processo ou atividade, ou o alcance de metas praticas.”

Nos estudos qualitativos, os investigadores se preocupam com O rigor e
abrangéncia dos seus dados e, para Bogdan e Biklen (1994, p.66), os ‘[..]
investigadores qualitativos pensam sobre as questdes da generalizacdo, entendendo
que o seu trabalho é o de documentar cuidadosamente um determinado contexto ou
grupo de sujeitos [...].”

Por outro lado, esta pesquisa se reveste de caracteristicas de um estudo
exploratorio, tendo em vista ser um de seus objetivos a observacao das praticas de
professores que lecionam Matemética na terceira fase do primeiro ciclo da Educacao
Basica. Para Oliveira (1998, p. 134-5), os pontos fundamentais da pesquisa

exploratdria séo:

e Enfase dada a descoberta de praticas ou diretrizes que precisam
modificar-se e na elaboracdo de alternativas que possam ser
substituidas.

¢ [...] a flexibilidade e a engenhosidade caracterizam a investigagao.

e Maneira mais rapida e econdmica para o pesquisador descobrir
hipbteses possiveis e tirar proveito de outros trabalhos ja
realizados.

e[...] possibilita localizar pessoas informadas, semi-informadas ou
desinformadas a respeito do assunto que estd sendo objeto de
pesquisa.

e[...]. Os estudos exploratérios tém como objetivo a formulagdo de
um problema para efeito de uma pesquisa mais precisa ou, ainda,
para a elaboracdo de hipoteses. Além desses, os estudos
exploratérios podem ter outros aspectos, tais como o de possibilitar
ao pesquisador fazer um levantamento provisorio do fenémeno que
deseja estudar de forma mais detalhada e estruturada
posteriormente, além da obtencdo de informagfes acerca de um
determinado produto.

Os argumentos retratados mostram que as abrangéncias de uma pesquisa
qualitativa de carater exploratorio exigem a busca de fundamentacédo teorica, bem
como a investigagdo de campo. Nesse sentido, €& significativo destacar as

consideracOes feitas por Gil, (1994, p. 71) com relacdo a esta modalidade de
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pesquisa: “Boa parte dos estudos exploratérios podem ser definidos como pesquisas
bibliograficas, assim como certo nimero de pesquisas desenvolvidas a partir de
técnica de andlise de conteudo.” Em sintese, o que se busca com a realizagao de
uma investigacdo exploratéria sdo as explicacbes e aprofundamentos sobre
determinado assunto ou area do conhecimento, cujo propdésito central seja o
enriquecimento do saber e a descoberta de novas relacoes.

Assim, a procura de esclarecimentos, a ampliacdo de conhecimentos e a
consecucdo dos objetivos desta investigacdo justificam a escolha do método de

observacédo. Neste sentido, Ludke e André (1986, p.26) expressaram o seguinte:

Tanto quanto a entrevista a observagdo ocupa um lugar privilegiado
nas novas abordagens de pesquisa educacional. Usada como o
principal método de investigacdo ou associada a outras técnicas de
coleta, a observagdo possibilita um contato pessoal e estreito do
pesquisador com o fendbmeno pesquisado, 0 que apresenta uma
série de vantagens. Em primeiro lugar, a experiéncia direta € sem
davida o melhor teste de verificacdo da ocorréncia de um
determinado fenbmeno. “Ver para crer”, diz o ditado popular. (Grifo
das autoras).

A utilizacdo da técnica de observacdo, associada a aplicagdo do
qguestionario foi escolhida para que pudéssemos manter contato pessoal com a
realidade vivenciada pelos sujeitos da pesquisa e, diante disso, possibilitasse-nos
melhor compreensao do objeto da investigagao.

Caracterizar pesquisa descritiva é, também, fator preponderante nesta
pesquisa, pois a mesma pode determinar status, projecdes futuras nas respostas
obtidas, as quais auxiliardo o pesquisador a delinear sugestées para melhorarem a
pratica dos sujeitos pesquisados, a partir das observacdes, coleta de dados,
descricdes e analise dos mesmos.

Além disso, por ser o proposito desta investigacdo a coleta de dados junto
aos professores que lecionam Matematica nas terceiras fases do primeiro ciclo da
Educacdo Basica em uma escola da rede municipal de ensino de Rondonopolis —
MT, foram adotadas verificacbes empiricas, a fim de assegurarem a confirmacéo,
rejeicdo, revelacdo e o esclarecimento da hipétese inicialmente levantada.

Por estar associada a outras técnicas de pesquisa ja descritas
anteriormente, a pesquisa bibliografica € parte integrante desta dissertacéo e inclui a
compilacdo da literatura especializada, como forma de descobrir parametros que

ajudem na solucdo do tema proposto, com énfase especial aos ensinamentos de
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Jean Piaget, no que tange ao ensino e a aprendizagem da Mateméatica. De forma
conceitual, Marconi e Lakatos (2010, p. 185) definiram:

A pesquisa bibliografica, ou de fontes secundarias, abrange toda
bibliografia ja tornada publica em relacéo ao tema de estudo, desde
publicagbes avulsas, boletins, jornais, revistas, livros, pesquisas,
monografias, teses, material cartografico etc.,, até meios de
comunicacdo orais: radio, gravacdes em fita magnética e
audiovisuais: filmes e televisdo. Sua finalidade € colocar o
pesquisador em contato direto com tudo o que foi escrito, dito ou
filmado sobre determinado assunto, inclusive conferéncias seguidas
de debates que tenham sido transcritos por alguma forma, quer
publicadas, quer gravadas.

Como se observa, este tipo de pesquisa € exigido na quase totalidade das
investigacbes cientificas realizadas, podendo, também, existir pesquisas
desenvolvidas, exclusivamente, a partir dessas fontes.

Outro instrumento utilizado nesta investigacao incluiu a pesquisa de campo,
que se caracteriza pela observagédo e desenvolvimento da investigagdo de campo
junto a0 meio natural e exige intensa preparacdo tedrica e pratica por parte do
pesquisador, a fim de permitir-lhe melhor dimensionamento do fendémeno
pesquisado.

Sobre este assunto, cabe destacar os argumentos de Méattar Neto (2002, p.

149):

Toda pesquisa de campo parte da construcdo de um modelo da
realidade. A partir desse modelo da realidade, podemos determinar
as formas de observa-la. Ha técnicas de observacdo bastante
diversas, mas a escolha de uma ou mais dessas técnicas deve ser
determinada por esses modelos prévios, que no fundo fazem parte
da prépria hipotese da pesquisa. Assim, € necessario definir, dentre
outros parametros, o campo da pesquisa, as formas de acesso a
esse campo e 0s participantes, para entao ser possivel determinar os
meios de coleta e andlise dos dados.

Importa informar que este estudo foi delineado como uma pesquisa
qualitativa descritiva com caracteristica exploratéria, incluindo pesquisa bibliografica
e investigacdo de campo junto aos professores que lecionam Matematica na fase
inicial do primeiro ciclo da Educacdo Basica, em uma escola da rede publica
municipal de Rondondpolis — MT.

Além da observagéo, foi utilizado para a coleta de dados um questionério

com perguntas abertas e fechadas.
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Igualmente, pode-se inferir que a metodologia proposta se ajusta
adequadamente ao problema, ao tema enfocado, premissa da pesquisa, e aos
objetivos da mesma.

Nos itens seguintes, serdo apresentados, em breves consideracdes, como
foram selecionados a escola e o0s sujeitos da pesquisa, assim como O0S

procedimentos adotados para a analise dos dados.
3.1 Critérios de selecédo da escola

Inicialmente, para melhor localizar os leitores sobre a escola onde foi
realizada esta investigacdo, informamos que Rondonopolis esta situada na regido
sul do estado de Mato Grosso, liga as regides norte e sul do pais por estar
estrategicamente localizada no entroncamento das rodovias BR-163 e BR-364, com
uma extensao territorial de 4.159.118 km? abriga cerca de 195.476 habitantes, numa
densidade demogréafica de 47 pessoas por km? (IBGE, 2010).

Concernente a educacéao, de acordo com o portal da Prefeitura Municipal de
Rondondpolis, 0 municipio possui 24 escolas na zona urbana e 11 na zona rural,
incluindo nestas duas escolas indigenas (RONDONOPOLIS, 2012).

A selecdo da escola para a coleta de dados ocorreu de forma aleatéria. O
anico critério pré-estabelecido para a escolha é que a unidade escolar oferecesse o

primeiro ciclo do Ensino Basico.

3.2 Caracterizacado da escola

A unidade escolar escolhida é um estabelecimento de Ensino Publico
Municipal, regido pelas Diretrizes e Bases da Educacao Nacional (LDBEN), Lei n°.
9394/96 e pelas normas estaduais do Sistema de Educacao, elaboradas pelo
Conselho Estadual de Educacdo (CEE/MT), como também pelas normas e diretrizes
da Prefeitura Municipal de Rondonopolis — MT, através de Secretaria Municipal de
Educacao (SEMEC).

A escola atende as trés primeiras fases do | Ciclo do Ensino Fundamental, Il
Ciclo da Educacao Infantil e Educagcdo de Jovens e Adultos. De modo mais

especifico, oferta:

a) Educacéo Infantil nos periodos matutino e vespertino;
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¢ Primeiro Agrupamento para criancas de 04 anos de idade;

e Segundo Agrupamento para criancas de 05 anos de idade;
b) Ensino Fundamental nos periodos matutino e vespertino;

e Trés Fases anuais do | Ciclo para criancas de 06 a 08 anos de idade;
¢) Modalidade de Educacéo de Jovens e Adultos (EJA), no periodo noturno,

e Trés fases do | Segmento e de trés fases do Il Segmento.

A Escola foi inaugurada em outubro de 1996 e iniciou suas atividades em
fevereiro de 1997, no mandato do prefeito José Rogério Salles e do entdo Secretério
de Educacéo, Professor Universitario Jodo Graeff.

O histérico da escola registra que de 1997 a 1999 as diretoras foram
indicadas pela Secretaria Municipal de Educacéo e, a partir de 2000, essa instituicao
educacional passou a ser também regida pelos principios de gestdo democratica,
segundo a qual a comunidade escolar define quem ocupara o cargo de direcdo da
escola por meio de eleicéo direta.

Nestes 15 anos de existéncia, a escola primou pelo compromisso e
qualidade do atendimento prestado a comunidade, na oferta de servicos de
educacdo escolar e ndo escolar, de lazer e cultura, propiciando-lhe variados e
necessarios servicos publicos.

No desenvolvimento do Ensino Fundamental e pré-escola, diferencia-se das
demais escolas pela oferta de um amplo espaco fisico e por oportunizar as criancas
vivéncias de projetos especiais, tais como: parquinho, brinquedoteca, a escolinha de
futebol, horta, artes/artesanato, dancas/coral, karaté, biblioteca, video, informatica,
sala de recursos multifuncionais com atendimento especializado para promover o
desenvolvimento de competéncias para alunos com necessidades especiais e/ou
portadores de sindromes/altas habilidades, entre outros.

Também possui ampla quadra de esportes coberta e campo gramado para
esportes e extenso patio ajardinado que podem ser explorados enquanto espacos
educativos. O destaque deve-se ao fato de as criancas de hoje, devido a violéncia,
ficarem confinadas a espacos exiguos, frente a uma televisdo, um computador,
sendo prejudicadas em seu desenvolvimento psicomotor, entre outros.

Nesta escola, atualmente, trabalham diariamente 83 profissionais, sendo a
grande maioria ndo efetiva (contratada) que atende, de acordo com 0s registros

internos, a 708 alunos da Educacéo Infantil e do | Ciclo do Ensino Fundamental (em
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idade propria de sua escolarizagéo) e mais de 96 alunos da modalidade EJA (alunos
jovens, adultos e idosos) que nao cursaram Ensino Fundamental em idade regular.
Totalizando, recebe 804 alunos e, sendo que, em média, 887 pessoas circulam
nesse ambiente diariamente.

A escola tem como objetivo primeiro, descrito em seu Projeto Politico
Pedagdgico (PPP), desenvolver um ensino de boa qualidade, atender e proporcionar
o desenvolvimento do educando nos aspectos biopsicossocial, ampliar a parceria e
participacdo da comunidade interna da escola; ampliar a integracdo escola X
familias, promovendo formacdo que aumente a participacdo das familias na vida
escolar dos filhos para assim melhorar os resultados educativos da escola.

Para conhecer de forma mais efetiva e detalhada a comunidade, além da
observacdo continua e cotidiana, a escola realiza pesquisa, utilizando-se de
questionario com questdes abertas e fechadas.

Conforme apontou a referida pesquisa constante no PPP, a grande maioria
dos alunos € moradora dos bairros circunvizinhos a escola. Foram registrados 38
bairros onde residem os alunos. Merece destacar que alguns vém de muito longe,
perfazendo distancia de mais de 10 quildbmetros e este fator, provavelmente,
interfere na participacdo dos pais as reunibes escolares, fato que merece estudo
mais detalhado.

3.3 Critérios de selecdo dos sujeitos da pesquisa

A selecao dos sujeitos da pesquisa também foi feita de forma fortuita, sendo
0 Unico critério de escolha que eles estivessem atuando na terceira fase do primeiro
ciclo da Educacado Bésica, pois nesta fase de escolaridade, ainda ha, conforme os
escritos piagetianos, necessidade de se trabalhar com material concreto.

Na escola selecionada existem quatro turmas de terceira fase do primeiro
ciclo da Educacédo Basica, sendo duas no periodo matutino e duas no periodo
vespertino. Cada turma é confiada a uma professora diferente, perfazendo, portanto,
quatro docentes. Destas, trés aceitaram participar da pesquisa e constituiram o
corpus das informantes desta investigagéo.

O inicio do contato com essa unidade de ensino, para fins da pesquisa,
ocorreu em outubro de 2011. Em novembro desse ano, houve o didlogo com a

direcéo e coordenacao da escola, periodo também em que se procedeu a leitura do
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Projeto Politico Pedagdégico (PPP), objetivando conhecer o trabalho realizado pela
unidade de ensino como um todo.

Quanto as observacdes, foram marcadas para o ano de 2012 e efetivadas
nos meses de marco e abril, quando foram assistidas trés aulas a cada més da
observacéo, totalizando seis aulas de Matematica assistidas em cada sala, de
acordo com o plano de aula semanal das professoras. Importa ressaltar que o
resultado apontado na observacéo das aulas ndo deve ser visto como definitivo com
relacdo a pratica dos professores observados e sim, apenas, como dado
complementar aos resultados obtidos com a aplicacdo do questionério da pesquisa.

Na prética, a observacdo se restringiu a duas salas de aula, visto que,
depois de algumas tentativas para assistir as aulas de uma das professoras, nao foi
possivel fazé-lo, em funcdo da expressédo de desagrado e da fala da mesma. Esta
docente disse, na aplicacdo do questionario, que sua forma de trabalho era
“‘igualzinha” a da outra professora pesquisada, pois seguiam as mesmas atividades
e planejavam juntas. Com base nessas colocacdes, previmos que seria de fato dificil
adentrar a sala de aula as suas aulas, porém nao havia por que desistir sem antes
tentar pelo menos quatro vezes. Assim, continuamos indo a escola para observar
sua pratica, mas a professora ora dizia que a aula de Matematica ja havia terminado,
ora que, naquele dia, ndo haveria a aula em questao, por uma raz&o ou outra.

Essa situacdo ndo é nova e acontece por muitas razées e uma delas pode
ser a inseguranca em ser observada e ver sua pratica analisada. Convém ressaltar
que, apesar desse fato relevante ter ocorrido, em hipétese alguma a qualidade desta
investigacao ficou prejudicada, uma vez que registramos todas as respostas dessa
informante através do questionario da pesquisa.

Os alunos das turmas pesquisadas se encontram na faixa etaria entre 07 e
08 anos de idade, fase na qual, segundo a teoria piagetiana, as crian¢as estdo no
nivel ideal para a compreensdo das operacdes concretas. Nessa faixa etaria, o
individuo est& pronto para absorver os conhecimentos que envolvem as operacoes
matematicas, pois, segundo Piaget (1998a, p.40), € no inicio do terceiro periodo que
“[...], assiste-se a formacdo das operacOes: reunides e dissociacdes de classes,
fontes da classificacdo; encadeamento de relacdes [...] fontes de seriacoes,
correspondéncias, [...].” Além disso, afirmou (lbid., p. 54) que: “A abstragéo
matematica € de natureza operatdria e procede obrigatoriamente por etapas

continuas a partir de operagcdes as mais concretas.”



56

Nesta fase de escolaridade, as criangas estdo comecando a compreender o
processo de ensino dos numeros, porém, seu raciocinio ainda incide sobre os
objetos ou as realidades representaveis. Significa, portanto, haver necessidade de
se trabalhar com o material concreto e representacfes para que possam
compreender as atividades matematicas ensinadas.

No que se refere a aplicacdo do questionario, € importante esclarecer que as
informantes responderam individualmente, por escrito, no momento em que O
instrumento Ihes foi entregue pela pesquisadora e, na presenca desta, devolvendo-o
logo depois. Esse procedimento foi muito importante, tendo em vista que todas as
davidas surgidas no decorrer da fase de leitura e respostas aos questionamentos
puderam ser sanadas pela pesquisadora. Além do questionario, conforme ja
mencionado, foram realizadas observagbes in loco em duas salas das trés
professoras que responderam ao questionario.

Importa ainda esclarecer que, para assegurar o carater confidencial das
informac@es e dificultar a correlagcdo das respostas com a pessoa pesquisada, as

professoras foram denominadas com pseudénimos: Piramide, Prisma e Esfera.

3.4 Procedimentos adotados para descricao e analise dos dados

Inicialmente, informamos que ao analisar os dados coletados com a
aplicacdo do questionario e mediante o acompanhamento in loco das atividades
desenvolvidas em sala de aula, optamos por descrevé-los e, em seguida, apresentar
a respectiva analise comparativa desses dados com a literatura pesquisada sobre o
ensino da matematica com foco nos escritos de Jean Piaget.

As respostas obtidas das professoras por meio do questionario foram
descritas em quadros, para melhor explicita-las. Durante a observacdo em sala de
aula, tivemos acesso a algumas atividades planejadas/realizadas pelas professoras
pesquisadas para melhor compreender o que estava sendo abordado. Este material
gue foi devidamente identificado e escaneado para compor 0 Anexo A.

Por fim, ressaltamos que os dados coletados foram descritos mantendo total
fidelidade as respostas obtidas, cuja descricdo e analise constituem objeto de estudo

do préximo capitulo.
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4 DADOS DA PESQUISA E SUA ANALISE

Neste capitulo, constam as descricdbes dos dados coletados junto as
professoras das terceiras fases do primeiro ciclo da Educagéo Bésica, sujeitos desta
pesquisa, bem como as discussfes interpretativas a respeito das concepcdes de
ensino dessas professoras realizadas em forma comparativa com as linhas do
pensamento piagetiano, no que se refere as praticas do ensino da Matematica para
alunos da idade dos que cursam a terceira fase da Educacdo Bésica da escola
investigada.

Para tanto, foram utilizadas, como categorias de analise, nocfes basicas da
do empirismo, racionalismo, bem como o construtivismo de Jean Piaget, centro das
discussdes, principalmente, no que concerne a Educacdo Matemaética.

Os comentarios interpretativos foram embasados no referencial teérico que
elucidou as concepc¢des construtivistas de Jean Piaget, o qual, em seus escritos,
assumiu posicdo contraria em relacdo ao: a) empirismo, quando afirma que a base
do conhecimento esta no objeto como algo recebido pelo aluno ao chegar a escola,
ou seja, ndo leva em consideracéo tudo que ele aprendeu até entdo b) racionalismo,
principalmente, quando este defende a aquisicdo do conhecimento exclusivamente
pelo uso da razdo. Para Piaget, a evolucdo do conhecimento ocorre na mente das
pessoas em cada fase de sua vida, rompendo, pois, com os paradigmas do
racionalismo e do empirismo.

Os dados foram descritos em quadros (Quadros 2 ao 13) e analisados
segundo a ordem sequencial do questionario de pesquisa aplicado (Apéndice A).
Também foram feitos relatos das observacdes realizadas por meio do
acompanhamento em algumas aulas de Matematica, ministradas pelas participantes
da pesquisa.

A descricdo dos dados obtidos junto as professoras pesquisadas foi
relatada, de maneira a resguardar a fidelidade as respostas das mesmas para
manter a riqueza de detalhes relevantes, além de assegurar a imparcialidade das
pesquisadoras nos referidos dados. Reiteramos ainda que, em virtude de
compromisso assumido com a escola e com as professoras, foi omitida a
identificacdo das mesmas. Desse modo, a escola foi denominada Escola Municipal

1° Ciclo da Educacédo Basica, enquanto que as professoras foram nomeadas com
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pseuddnimos relacionados a Matemética, em conformidade com os sélidos
geomeétricos: Piramide, Prisma e Esfera.

Ressaltamos que a referéncia a esses solidos, em hipotese alguma, teve a
intencdo de igualar as professoras aos mesmos; essas denominacdes foram
estabelecidas apenas por serem fendmenos de estudo da Matematica, assunto
central desta investigagao.

Para melhor conhecer as professoras pesquisadas, inicialmente, foi descrita
a formacédo, bem como o tempo de servico no magistério de cada docente (Quadro
2).

Quadro 2 — Formacao e tempo de magistério das professoras

Identificacdo Graduacéao Pé6s-Graduacéao Temp_o de
Servico
Piramide Pedagogia Ed. Infantil e Alfabetizacdo 14 anos
Prisma Pedagogcl)aéi;Serwgo Psicopedagogia 15 anos
Esfera Letras e Pedagogia Alfabetizacéo e Letramento 04 anos

Fonte: Dados da pesquisa

Os dados apontaram que todas as professoras pesquisadas possuem
formacdo em Pedagogia, curso que lhes habilita a trabalhar com a alfabetizacéo de
criangas no ano letivo, foco desta investigacdo. Foi observado, também, que todas
as investigadas sdo Pds-Graduadas, sendo que Piramide e Esfera focaram na
Alfabetizacéo, enquanto Prisma direcionou seus estudos para a Psicopedagogia.

A esse respeito, Parrat-Dayan e Tryphon (1998, p. 17 - 18), ao referendarem

0 pensamento de Piaget, expressaram:

No seu discurso de 1966, pronunciado no ambito da 292 sessao da
conferéncia internacional da instrucdo publica, Piaget afirma de
maneira muito clara: “[...] se a Pedagogia experimental quiser
compreender o que ela descobre, explicar os aproveitamentos que
ela constata, explicar o porqué da melhor eficacia de certos métodos
em relacdo a outros, entdo, é claro, € indispensavel ligar a pesquisa
pedagdgica a pesquisa psicolégica, ou seja, fazer psicopedagogia e
ndo mais puramente mensuracbes de aproveitamentos em
pedagogia experimental” (Grifo das autoras).

Embora o discurso de Piaget, ligando a pedagogia experimental a psicologia,
date de 1966, a ideia ainda prevalece nos dias atuais no que se refere a importancia

de um professor buscar apoio na psicologia para melhor atuar em sala de aula, ou
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seja, a procura por leituras ou cursos de Psicopedagogia com o fim de compreender
o0 raciocinio da crianca e a eficacia dos métodos que esta adotando para ensina-la,
aliando, a tudo isso, a compreensao das técnicas de alfabetizacao.

Ao focar os dados desta pesquisa, outro fator relevante a ser considerado é
a experiéncia das professoras, uma vez que duas delas ja possuem 14 a 15 anos de
experiéncia na Educacdo Basica e a que tem menos tempo ja soma quatro anos em
sala de aula, periodo que acreditamos ter lhes atribuido maturidade e habilidade
profissional para conduzir atividades em sala de aula junto aos seus alunos. Sobre a

educacao dos professores, Kincheloe (1997, p. 200) escreve:

A educacdo do professor orientada para a pesquisa enfatiza o cultivo
de habilidades de investigagdo sobre ensinar e 0s contextos
multidimensionais que o preocupam. As habilidades técnicas de
ensino ndo sdo consideradas importantes desta perspectiva, mas
meios para fins mais amplos. Os defensores da educacdo do
professor orientada para a pesquisa, assim, valorizam questfes de
propésitos. A pesquisa critica deve ser vista como uma caracteristica
necessaria na tentativa para atingir tais objetivos. Deste ponto de
vista, a formacdo do professor torna-se uma tentativa para produzir
profissionais com habilidades de ensino para ensinar, com habilidade
de pesquisa para analisar o que eles estdo fazendo com os alunos,
com as escolas e com a sociedade.

De acordo com esse raciocinio, um professor que em sua formacdo ou
especializacdo seguir o caminho da pesquisa, conseguira se destacar em atividades
diversas que assumir. No caso da sala de aula, podera visualizar oportunidades de
intervencado junto a seus alunos, respaldado nos autores que pesquisou. Com um
respaldo tedrico, a pessoa tera maior seguranca para defender determinado
posicionamento adotado em sala de aula.

No caso da matematica, as professores que compdem o corpus de sujeitos
desta pesquisa ndo sao formadas nessa area, porém se adotarem o caminho da
pesquisa encontrardo recursos, sugestdes variadas para que possam bem
desempenhar a sua funcao de professora.

O Quadro 3 reflete os resultados obtidos por meio da aplicagdo de
questionario com relagdo ao interesse de cada professora pela disciplina de

Matematica.
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Quadro 3 — Interesse de cada professora pela disciplina de Matematica

Identificacéo Respostas Justificativa
Piramide Sim -
Prisma N&ao N&o gosto de calculos
Esfera Sim Sempre gostei

Fonte: Dados da pesquisa

Os dados revelaram que duas professoras gostam da disciplina Matematica
e uma assumiu ndo gostar da referida disciplina, tendo em vista nédo apreciar
calculos (Quadro 3). Sobre a paixdo ou ndo pela disciplina em pauta, a teoria
piagetiana explica que, na maioria das vezes, o aluno ndo aprende a gostar de
Matematica devido a forma como é ensinada desde o periodo de alfabetizacdo. A
ma iniciacdo Matematica das criancas acaba refletindo em adultos que ndo apreciam
essa disciplina. Piaget (1998b, p. 221) afirmou:

A construcdo matematica procede por abstracfes reflexivas (no
duplo sentido de uma projecdo sobre novos planos e de uma
reconstrucdo continua precedendo as novas construcoes), e é deste
processo fundamental que um numero grande demais de ensaios
educacionais apressados pretendem se abster, esquecendo que toda
abstracdo procede a partir de estruturas mais concretas.

Entdo, é possivel afirmar que a didatica adotada pelo alfabetizador consegue
influenciar, e muito, no prazer de aprender as operacdes matematicas. Na
concepcao de Piaget (1998b, p. 231), a crianga que nao entende as operacdes
matematicas “[...] de imediato se bloqueia e se considera definitivamente
incompetente naquilo, o que cria uma bola de neve.” Assim, convém observar que
as aulas apenas explicativas e com demasiado conteiudo acabam prejudicando a
compreensao dos contetdos escolares, principalmente se as criancas estiverem no
periodo cuja manipulacdo de material concreto € necessaria para que possa
compreender as operacdes matematicas do momento e do futuro.

Igualmente, é possivel inferir que o processo de aprendizagem da
Matematica requer competéncias e habilidades por parte daqueles que séao
responsaveis pelo planejamento e conducédo das aulas dessa disciplina, a fim de
encantar o aluno. No entanto, fica o questionamento: como despertar o interesse no
aluno principiante no aprendizado das operacdes matematicas, quando o
responsavel pelo processo de ensino nao gosta da referida disciplina? O que podera

ser respondido mediante realizacdo de uma nova pesquisa.
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Com relacdo ao planejamento das aulas de Matematica, os dados foram
elencadas no Quadro 4.

Quadro 4 - Metodologias pedagogicas utilizadas para planejar a aula de Matematica

Identificacdo Respostas
Piramide Montessoriano (Maria Montessori) e Tradicional
Prisma Construtivismo de Piaget e Sociointeracionismo de Vygotsky
Esfera Sociointeracionismo de Vygotsky

Fonte: Dados da pesquisa

Nesta questdo foram elencadas algumas metodologias pedagdgicas para o
planejamento de aulas, em especial, as de Matematica para que as professoras
pudessem identificar qual (ou quais) dela(s) utiliza(m) no planejamento de suas
aulas de Matematica. Conforme pode ser visualizado (Quadro 4) duas professoras
(Prisma e Esfera) concebem uma melhor aprendizagem da Mateméatica com 0 uso
da metodologia sociointeracionista de Vygotsky, porém, Prisma também elencou o
construtivismo de Piaget como base de reflexdo para ensinar Matematica aos seus
alunos.

A professora Piramide afirmou trabalhar na modalidade tradicional e utilizar,
também, da teoria de Maria Montessori. A modalidade de ensino tradicional € vista
por Piaget como insuficiente para ajudar o aluno no desenvolvimento de sua
aprendizagem, principalmente pelo fato de tratar o aluno como mero expectador
passivo. Quanto & Maria Montessori®, esta trouxe grandes contribuicdes para o
ensino e uma dessas é a criagdo do material dourado, utilizado para auxiliar o
ensino-aprendizagem do sistema de numeracédo decimal e operacfes fundamentais.

No que se refere a Educacdo Matematica, Piaget (1998a) afirmou que a
forma tradicional de ensina-la inibe o aluno, ou seja, o mesmo acaba por nédo
desenvolver sua inteligéncia e criatividade. Acreditamos entdo que, ao aluno, deva
ser dada a oportunidade de se expressar a fim de poder demonstrar sua l6gica, sua
forma de raciocinar, de ver as coisas, de interpretar 0 nimero e suas correlacdes
com o mundo real e, assim, construir seu conhecimento matematico. Se o professor
nao expdbe o problema, estabelecendo relacdo das novas situagcdes com as

vivéncias do aluno, utilizando linguagem clara e recursos adequados, principalmente

% Ela foi “médica e educadora, nasceu na Italia, em 1870 e morreu em 1952, na Holanda. [...]
O metodo Montessori foi um dos primeiros métodos ativos quanto a criagcdo e aplicagdo,
tendo como principal objetivo as atividades motoras e sensoriais”. (CONTEUDO ESCOLA,
2004, p. 1).
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nessa fase de ensino (terceira fase da Educacdo Bésica), 0 mesmo vai apenas
decorar regras e procedimentos sem compreender 0 processo matematico,
importantissimo para sua compreenséao e aprendizagem.

Maria Montessori, assim como Piaget, acreditava que, no sistema tradicional
de ensino, em relacdo aos nameros, ocorre apenas a memorizagdo e o treino da
escrita dos algarismos e, por isso, 0 aluno ndo compreendia o que estava fazendo,
ele apenas decorava sem entender a construcao logica das operacées matematicas,
dificultando a aprendizagem e o despertar apaixonado pela referida disciplina.

Outra informacédo julgada relevante diz respeito as dificuldades que cada
participante da pesquisa enfrentou ao trabalhar os conteddos da Matematica com

seus alunos (Quadro 5).

Quadro 5 - Dificuldade em trabalhar a Matematica na 32 Fase do Ensino Basico

Identificacao Respostas
Piramide Nao
Prisma Nao
Esfera Sim

Fonte: Dados da pesquisa

Os dados revelaram que as professoras Piramide e Prisma responderam
ndo encontrar dificuldades em trabalhar a Matematica. Vale ressaltar que Prisma
afirmou (Quadro 3) que, quando estava no curso Superior ndo gostava da
Matematica pois, afirmou: “ndo gosto de calculo”; entretanto, informou que néo
encontra dificuldade para trabalhar Matematica no terceiro ano da Educacao Basica.
Esta informacdo demonstra, talvez, uma espécie de superacao de obstaculos pela
sua larga experiéncia no magistério. O importante, neste caso, € saber que ela
consegue realizar essa tarefa com seus alunos, mesmo ndo gostando de célculos.
Além disso, Prisma foi a Unica, dentre as professoras pesquisadas, que afirmou
utilizar as concepcgdes pedagodgicas piagetianas para o planejamento de suas aulas
de Matematica, o que pode ter sido um fator facilitador na conducdo de seu
processo de ensino da referida disciplina.

Outro dado importante € que a professora Esfera admitiu ter dificuldades em
trabalhar essa disciplina; talvez, seja essa a razédo de ela ndo ter permitido que suas
aulas fossem observadas. Além disso, o fato de revelar barreiras para ensinar

Matematica na terceira fase da Educacéo basica pode ser resultado de deficiéncias
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na construgcdo da estrutura mental dos numeros, na idade adequada. Para Kamii e
Declark (1992, p. 39), “O numero € construido por cada crianga por si mesma, sem
qualquer instrucéao [...] o conceito de nimero nasce da capacidade natural da crianca
de pensar.” Neste caso, entram as competéncias e as habilidades do professor em
propiciar uma ambiéncia e materiais apropriados para que os alunos possam refletir
e formular seu conceito numérico e, ao mesmo tempo, aprender a gostar e a
entender as operacdes matematicas como um exercicio Util para sua vida pessoal.

A opinido das professoras pesquisadas sobre o interesse de seus alunos

com relacdo a disciplina Matematica esta evidenciada no Quadro 6.

Quadro 6 - Interesse dos alunos em relacao a disciplina de Matematica

Identificacao Respostas
Piramide Sim
Prisma A maioria deles
Esfera Sim

Fonte: Dados da pesquisa

De acordo com as respostas, a maioria dos alunos das trés turmas da
terceira fase da Educacdo Basica da escola pesquisada, na opinido de suas
professoras, gosta de Matematica, pois duas delas revelaram haver interesse dos
alunos por essa disciplina e uma professora mencionou que “a maioria deles” gosta
da disciplina. Diante dessas afirmacfes, é possivel compreender que, das turmas
pesquisadas, poucos alunos demonstraram desinteresse pela disciplina, na visao
das professoras.

Esses dados chamam a atencao, principalmente para a professora Esfera,
quando revelou sentir dificuldade em trabalhar a Matemética, como também para a
professora Prisma, ao justificar que ndo gosta de calculo. Vale recordar que, se os
alunos gostam da forma como € ensinada esta disciplina, se interessam muito mais
e, principalmente, aprendem melhor, caso haja ambiente e materiais pedagogicos
adequados que os ajudem a refletir sobre as atividades, problematizando-as e
instigando-os a buscarem possiveis solu¢cdes. Ao se referir ao fracasso das aulas
puramente expositivas numa disciplina genuinamente ativa, Brasil (1977, p. 21)

afirmou:

Tem sido um fracasso demonstrar aos professores que a aula
expositiva (sobretudo, numa disciplina essencialmente ativa como a
Matemética) é inteiramente inutil. Chega a parecer que o problema é
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menos didatico que psico-analitico (narcisismo). Assim, pelo menos,
pecamos aos mestres que, mesmo dando inlteis aulas expositivas,
nao esquecam o0 “estudo dirigido”, onde realmente se faz a
aprendizagem. (Grifo do autor).

Pensando dessa forma, as aulas simplesmente expositivas podem levar a
consequéncias negativas e prolongadas na vida académica do aluno, pois 0 mesmo
pode vir a perder a oportunidade de aprender em tempo real na idade considerada,
por Piaget, ideal para a aquisi¢cdo do conhecimento matematico que servira de base
para a construcao de outros conhecimentos mais complexos.

Segundo Piaget, o conhecimento fisico e o conhecimento social s&o
arbitrarios, o primeiro se caracteriza pela regularidade do objeto e o segundo se
baseia no consenso social e ndo pode ser deduzido logicamente ou por experiéncia
com o objeto, como é o caso do conhecimento l6gico matematico.

O exemplo da Figura 1, cuja atividade era de ligar os pontos, e outras
desenvolvidas em sala e demonstradas no Anexo A, apresentaram basicamente a

mesma caracteristica, ou seja, realizacdo mecanica das mesmas.

Figura 1 - Ligue os pontos

oy S R I | 1hy %
ot e Gl W 1 i e
\ :

. \ -7 % 5 G
=3 - ] A b

¢ »
b

h
»

Fonte: caderno de planejamento semanal da professora Prisma
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No sentido da construcdo do conhecimento sobre o numero, segundo
Piaget, ndo basta a enumeracao ou sequenciacdo numeérica decorada, sem que haja
abstracdes concretas, um material ou experiéncias diversas que propiciem aos
individuos a observacdo e manipulacdo dos mesmos, mostrando os deslocamentos
numéricos para que possam compreender como vao se formando. A exemplo,
citamos: ter em méos fichas ou canudinhos para que as criangas possam empilhar,
separar grupo de dois a dois, grupo de trés ou mais, observar, contar até que
possam entender a sequenciacdo dos mesmos. A estratégia de atividades muda de
acordo com o nivel de aprendizagem de cada crianca sobre o numero, verificando o
que eles ja tém construido para entdo planejar sua aula.

A fim de buscar informacdo sobre o real conhecimento da teoria
construtivista piagetiana de cada professora pesquisada, procuramos saber se as

mesmas haviam lido algum livro que abordasse tal assunto (Quadro 7).

Quadro 7 Leituras sobre construtivismo de Piaget

Identificacdo | Respostas Justificativa
Piramide N&o -
. , A Teoria de Piaget, Desenvolvimento e Aprendizagem em
Prisma Sim .
Piaget.
Esfera sim Qi;'gegtrla de Piaget, Desenvolvimento e Aprendizagem em

Fonte: Dados da pesquisa

Pelas respostas, é possivel notar, portanto, que a maioria das pesquisadas
ja leu sobre o construtivismo de Piaget (Quadro 7). Prisma e Esfera, inclusive,
confirmaram a leitura do livro intitulado “A Teoria de Piaget, Desenvolvimento e
Aprendizagem em Piaget”, enquanto que Piramide respondeu néo ter lido qualquer
obra sobre este assunto. Esse fato demonstra a fragilidade no que diz respeito ao
conhecimento e aplicabilidade da teoria de Jean Piaget pelas entrevistadas.

No processo de observacdo in loco das praticas pedagogicas das
professoras pesquisadas Piramide e Prisma foi possivel observar a supervalorizagcéao
das aulas expositivas com caracteristicas eminentemente tradicionalistas.

Dessa forma, fica a teoria pela teoria, sem maiores proveitos ou
aplicabilidade em sala de aula para que as criangas, efetivamente, aprendam. Diante
disso, Lerbert (1976, p. 67) ponderou:
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Permitir que a crianga aprenda ativamente, ndo ¢ facil. E mais
simples dar uma aula, mesmo que seu rendimento seja fraco. A
crianca tem, pois, necessidade de agir; entretanto, essa atividade
nao poderia ser compreendida como simples limitacdo a préatica dos
trabalhos manuais; nem tampouco a referéncia ao concreto, no
periodo que comeca pelos 7-8 anos, significa a necessidade de
basear a educacédo na imagem.

N&o se pode garantir a aprendizagem se as atividades nao forem atrativas e
de interesse dos alunos. Caso ndo demonstrem empenho na realizacdo dessas
praticas, sua aprendizagem fica prejudicada, pois poderdo apenas decodificar
valores ou férmulas sem realmente aprenderem o seu real significado.

Ressalta-se que a professora Prisma realizou uma atividade com material
concreto, da seguinte forma: levou para a sala de aula alguns objetos, com formas e
cores variadas, colocando-os sobre a mesa e, em seguida, chamou o0s alunos para
irem a frente, vedou-lhes os olhos, um de cada vez. A cada crianca era dada um
determinado objeto para que o tocasse e sentisse sua forma, para entdo, dizer o
nome do mesmo. Houve, nesse caso, a tentativa de dinamizar a aula utilizando-se
de material concreto. No sentido dos escritos construtivistas de Piaget, faltou dar
énfase ao significado matematico, ou seja, a no¢do dos numeros.

Na Figura 2 observamos algumas formas dos solidos que a professora

Prisma levou para sala de aula e trabalhou com seus alunos.

Figura 2 - Sélidos geométricos
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A professora Prisma revelou, durante esta pesquisa que busca respaldo
para seu planejamento nos escritos construtivistas de Piaget e também do
sociointeracionista Vygotsky (Quadro 4). Identificamos, por meio da atividade
desenvolvida com os sélidos geométricos, estar em consonancia, também, com os
escritos de Maria Montessori, citado por Piletti (2004, p.109), quando elenca alguns
materiais utilizados por ela, dentre eles:

(c) Sdlidos geométricos, visando ao desenvolvimento da percepcao
da forma, da consisténcia e da temperatura.

A maior parte do material € utilizada com base em conversa com o
professor e sua utilizacdo se desenvolve em trés tempos:

1° tempo: associacido do nome com a percepg¢ao sensorial: “esta cor
€ azul”.

2° tempo: reconhecimento do nome apés a percepgdo sensorial:
“apresenta-se o0 azul e pergunta-se que cor &”.

3° tempo: lembranga do nome correspondente a um objeto: “o que é
isto?”

A professora Prisma trabalhou, nessa atividade, de acordo com Maria
Montessori, principalmente quando solicitou aos mesmos que visualizassem o0s
objetos observando as formas, depois vedou seus olhos e pediu que 0s mesmos
dissessem gqual era a forma e o nome do mesmo. Esse quadro deixou evidente a
concepcao tedrica implicita em seu trabalho, ou seja, ela utiliza-se das técnicas ou
abordagens de diferentes autores, sem muita profundidade ou clareza de suas
especificidades.

Numa postura construtivista, a professora poderia ter trabalhado os lados da
figura, utilizando-se de régua, medindo, observando os lados das figuras.

Embora essa professora ndo tenha se definido como uma pessoa
construtivista no real sentido da palavra, a atividade ofertada aos alunos demonstra
a tentativa de ser.

Dessa forma, podemos inferir que a falta de profundidade tedrica de autores
lidos ou o desconhecimento da teoria construtivista de Piaget, por parte dos sujeitos
da pesquisa, para o ensino da matematica parece-nos ser um dos motivos que levou
a nao inclusao frequente, nas suas praticas pedagdgicas, de material concreto para
facilitar a aprendizagem da Matematica de forma significativa, a fim de despertar nos
alunos o interesse pela disciplina.

No Quadro 8 constam as respostas concernentes as concepg¢des do ensino

da Matemaética de cada professora pesquisada, de acordo com a teoria piagetiana,
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bem como sua opinido sobre a melhoria do processo de ensino aprendizagem de

seus alunos.

Quadro 8 - Conhecimento das concepg¢des do ensino da Matematica segundo Piaget e a
percepcdo sobre a melhoria no processo ensino-aprendizagem

Identificacdo | Respostas Melhoria do processo ensino-aprendizagem
Piramide N&o -
Prisma Sim Sim
Esfera Sim Sim

Fonte: Dados da pesquisa

Das professoras pesquisadas, duas mencionaram acreditar que a teoria
desenvolvida por Piaget para o ensino da Matemética ajuda o aluno em sua
aprendizagem e uma delas revelou desconhecimento de tal concepcédo e, por
conseguinte, ndo opinou se esta concepc¢ao melhoraria ou ndo o processo ensino-
aprendizagem. (Quadro 8).

De acordo com a teoria piagetiana, o conhecimento l6gico-matematico se
constroi a partir da acdo mental da crianca sobre o mundo que a cerca, ou seja,
através das relacbes que elabora em sincronia com sua forma de pensar o mundo,
bem como da interagdo com os objetos concretos.

Diante disso, podemos inferir que as operacfes matematicas podem ser
ensinadas como um instrumento para a interpretacdo das coisas que estdo
dispostas no mundo real e ao redor do individuo que aprende, conforme preconizou
Lima (1977).

Parece-nos que seja esse 0 motivo que levou a maioria das professoras
pesquisadas a responderem que a utilizacdo de objetos concretos na formacéo do
raciocinio légico-matematico, conforme defendido por Piaget, facilitaria a
aprendizagem da Matematica por parte dos alunos da terceira fase da Educacéo
Basica. Afirmamos isto porque, quando perguntado sobre a frequéncia com que
utilizam material concreto em suas aulas de Mateméatica, as trés professoras
afirmaram utilizar material concreto nas aulas desta disciplina somente “de vez em
quando”. Essa pratica pedagdgica as coloca em situagdo de distanciamento da
teoria construtivista de Piaget, que parece ter relacdo com o fato de as mesmas néo
conhecerem, com profundidade, as concepg¢bes epistemoldgicas da teoria

construtivista.
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De acordo com a concepc¢ao piagetiana, o individuo adquire o conhecimento
através da interacdo com o meio que frequenta, juntamente com as estruturas
cognitivas existentes nele, a partir de sua relagdo com objetos concretos.

Assim, é possivel afirmar que, se a esse individuo for dada oportunidade de
manter contato com objetos, jogos pedagdgicos, fichas ou qualquer outro material
somente “de vez em quando”, ndo ha como o mesmo estabelecer a esperada
correlacdo com o mundo real e, consequentemente, a aprendizagem das funcoes
matematicas se dara com maior dificuldade.

Na idade entre os cinco aos dez anos de idade, mais ou menos, as criangas
estdo em fase de desenvolvimento da inteligéncia operatéria descrita por Piaget, a
qual Seber (1997, p. 20) traduziu:

E nessa época que a crianca adquire os conceitos permanentes de
espaco, tempo, relacdes, classes, combinagbes etc., e sao
precisamente esses conceitos amplos que constituem a matéria-
prima do conhecimento geral, ou inteligéncia. Esses conceitos gerais
da inteligéncia em desenvolvimento evoluem sempre, quer a crianca
frequente a escola ou ndo, porque independem de ensinamento
especifico. Além disso, esses conceitos sdo os alicerces sobre os
qguais devera repousar a aquisicdo de qualquer conhecimento
especifico, que de outra forma, ndo passarda de informacédo
memorizada.

Assim, a crianca necessita de espaco e material adequados para poder, de
maneira espontanea, construir o seu conhecimento, pois 0 meio em que ela se
encontra devera propiciar a aplicacdo de sua curiosidade natural para conhecer, por
exemplo, o processo de constru¢cdo do conceito de nuamero. Sua curiosidade
intelectual precisa ser estimulada, nutrida com boas informagdes tanto no ambiente
escolar como em sua convivéncia social.

Sobre o conhecimento légico-matematico, Kamii e Declark (1992) explicaram
que esse ndo é ensinado, pois sera construido ao longo das relagbes que a crianca
cria a partir da experiéncia com o0s objetos e estas relagbes permitem formar novas
imagens mentais.

Entdo, é aceitavel inferir que o meio fisico, a realidade dessas crian¢as ou o
meio social e as simbologias vivenciadas pelas mesmas € que vdo mobilizar suas
significantes formas de aprendizagem.

Do ponto de vista da Psicogenética desenvolvida por Piaget, o conteudo a

ser ensinado na escola devera estar ligado ao desenvolvimento psicogenético da
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crianga, ou, melhor dizendo, adequar o ensino ao desenvolvimento psiquico da
crianga, sua idade e condi¢fes psicolégicas de aprender determinado assunto. Para
tanto, também ha a necessidade de qualificacdo especifica para os professores que
atuam (ou atuar&o) junto a essas criancas. Dessa forma, terdo mais seguranca e
conhecimentos para ensinar Matematica.

E importante ressaltar que a professora Prisma, apds apresentar algumas
figuras geométricas em sala de aula e trabalhar com elas, continuou sua aula

utilizando-se da Figura 3.

Figura 3 — Utilizag&o de figuras geométricas na montagem de maquete de cidade

Fonte: Bonjorno e Azenha,(2008, p. 53)

Segundo explicacdo encontrada no livro do qual foi extraida a Figura 3, o
menino € o autor da maquete, que retrata uma parte do bairro onde mora. A
proposta do livro, para essa atividade, € que fossem trabalhados os sélidos
geomeétricos, ou seja, que solidos geométricos lembravam cada peca que ele usou,
ou quais eles conheciam para depois recortar e colar figuras que lembrassem esses
sélidos, construindo cartazes para, em seguida, expor para toda a escola. Apesar de
ndo ter sido proposto pelo livro que eles fizessem maquetes, essa seria uma
atividade que talvez despertasse maior atencao e interesse dos alunos em realiza-la.

Poderia, entdo, ser desenvolvida em forma de pesquisa pela qual as
criangas tivessem gue observar seu bairro, a forma das casas, as ruas e tudo o mais
gue o completa para, depois, representarem em magquete; isso teria maior
significado para esses alunos.

Entendemos que a escolha por essa atividade demonstrou o interesse dessa
professora em realizar atividades atrativas para seus alunos; todavia, se essa
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atividade fosse trabalhada de forma diferente, buscando mais a participacdo dos
alunos nas diferentes etapas, colocando-os para pesquisar, refletir e construir, obter-
se-iam melhores resultados de aprendizagem. Piaget afirma que a criangca precisa
de um ambiente propicio, precisa ser instigada a pensar e construir seu
conhecimento sobre determinado assunto e, nessa proposta, nao foi oportunizada a
reflexdo para que os mesmos pudessem construir seu proprio conhecimento.

Na realizacdo desta atividade, foi solicitada para as criancas que folheassem
revistas com o fim de encontrar e recortar algumas figuras com formas parecidas, ou
pouco parecidas com sélidos geométricos e depois deveriam colar as mesmas em
seus cadernos. Seguindo o raciocinio construtivista de Piaget, daria para aproveitar
essa sugestao do livro didatico e ampliar as possibilidades de reflexdo por parte dos
alunos como, por exemplo: solicitar aos mesmos a coleta de dados, objetos de
formas variadas, discussfes em grupo nos quais trocariam ideias, opinides,
experiéncias e depois cada grupo construiria uma maquete. Podendo, também
classificar de acordo com a forma e tamanho dos objetos.

O Quadro 9 contempla a opinido das professoras pesquisadas a respeito do
ensino de Matemaética, a fim de despertar no aluno o real interesse pela disciplina,
bem como sua utilidade para o dia a dia de cada individuo.

Quadro 9 - Ensino de Matematica para despertar no aluno o real interesse pela disciplina

Identificacao Respostas
Piramide Aquela metodologia que o aluno tenha facilidade em aprender, e quando a
crianca aprende, ela comeca a se interessar pela disciplina.
Prisma Propondo atividades com colagens, dobraduras, material concreto, jogos,
etc.
Esfera Propondo atividades com colagens, dobraduras, material concreto.

Fonte: Dados da pesquisa

As respostas das trés professoras permitiram afirmar que, também como
Piaget, elas entendem ocorrer o conhecimento a partir da interagdo do sujeito com a
ambiéncia na qual este vive, isto é, partindo das estruturas congnitivas inerentes
naqueles que aprendem (Quadro 9).

De fato, tendo em vista as leituras realizadas, podemos dizer que a
metodologia indicada possibilita, a quem aprende, utilizar sua inteligéncia genética
no processo de constru¢cdo de novos conhecimentos, satisfazendo, com isso, suas

necessidades e expectativas pessoais e sociais, 0 que contribui para despertar, por
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parte do aprendiz, o prazer de aprender, principalmente, as estruturas da
Matemética.

Sob outro angulo, quando a professora Piramide mencionou utilizar “Aquela
metodologia que o aluno tenha facilidade em aprender e quando a crianca aprende
ela comecga a se interessar pela disciplina”, deixou uma lacuna, principalmente, no
que diz respeito a sua compreensdo da metodologia utilizada, pelo fato de néo ter
concluido uma ideia sobre “aquela metodologia”; mas qual metodologia?
Questionamento para o qual ela, assim como as outras professoras, ndo apresentou
justificativa, talvez por Piramide compreender que seus alunos aprenderdo se a aula
for interessante “com atividades de colagens, dobraduras, material concreto,”
(Quadro 9) como afirmaram suas colegas de profissédo, Prisma e Esfera. E isso que
fora notado ao assistir as aulas de Matematica das professoras, pois a metodologia
adotada foi basicamente a tradicional, ou seja, elas explicavam rapidamente a
atividade proposta; em seguida transcreviam-na no quadro de giz para que 0S
alunos a copiassem e resolvessem as questdes Matematicas como as ilustradas na

Figura 4.

Figura 4 — Atividade desenvolvida em sala de aula: questdes de Matematica
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Fonte: caderno de planejamento semanal da professora Prisma

Piaget concluiu, através de estudos cientificos aprofundados, que a crianca
precisa utilizar-se de material concreto em suas atividades de raciocinio, necessita
pensar sobre o problema proposto, comparando, somando, subtraindo, refletindo,
até chegar a uma possivel solucdo para aquela probleméatica. Neste caso, na hora
de atribuir tal atividade, ndo se verificou essa atitude, uma vez que os alunos néo

tiveram acesso a materiais que 0s ajudassem a raciocinar e a resolver as questodes.
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Vale ressaltar que ndo ha a pretensdo, de forma alguma, de sugerir
maneiras como as professoras devam proceder. Este questionamento é apenas uma
tentativa de evidenciar as concepcdes de ensino das professoras pesquisadas, ou
seja, suas respostas evidenciaram que elas acreditam que, utilizando material
concreto, ajudardo na compreensdo e aprendizagem de seus alunos; porém, na
pratica, mostraram que ndo conseguem trabalhar dessa forma. Neste caso, Lima
(1977, p. IX) ponderou:

Ndo deveriam os professores de Matemética esquecer que, até
12/15 anos, o raciocinio (pensamento operatério abstrato) ndo esta
plenamente desenvolvido. Até esta idade, deve-se ensinar a pensar
e nado supor que o aluno ja sabe pensar. A Matemética, pois,
ensinada corretamente, é um fator fundamental de maturagcéo
intelectual, porque leva o aluno & utlizacdo do pensamento
operatorio, sO alcancavel através de esforco e de situacdes
adequadas. N&o é isto que se vé, comumente, nos professores de
Matemética que, desde a primeira série, parecem supor O
pensamento operatoério plenamente desenvolvido.

E possivel entender, entdo que a construcdo do conhecimento ocorre apds
acOes fisicas ou mentais da crianca sobre os objetos. Para tanto, a pratica
pedagogica devera estar voltada ao nivel de desenvolvimento do raciocinio dos
alunos nos anos iniciais do Ensino Basico, pois Piaget afirmou que todas as pessoas
sao capazes de aprender, salvo aquelas que apresentem alguma deficiéncia mental.

Vale registrar que foi observado que, na parede da sala de aula da
professora Piramide, havia uma tabuada grande, colada, de forma que todos
pudessem pesquisar. Num dado momento, a professora perguntou: “Vocés
estudaram a tabuada?” Os mesmos responderam que sim.

No decorrer dessa aula, ficou perceptivel que os alunos néo utilizavam
aguela tabuada exposta na parede da sala de aula para resolver as operacdes
matematicas; muitos contavam utilizando os dedos, outros diziam que “estava na
cabeca”, que “haviam decorado”. Neste sentido, Seber (1997, p.154), inspirado em

Piaget, afirmou:

O treino da repeticdo automatizada dos numeros e das tabuadas
efetuado precocemente, sem que haja qualquer preocupagédo com 0s
alicerces necessarios ao entendimento do que é feito, tem chance
enorme de acarretar consequéncias desastrosas. Nada é investigado
sobre se a crianga que recebe tais ensinamentos construiu ou ndo a
nocdo de numero. Entdo & medida que os conteludos avangam, as
respostas decoradas se reproduzem sem ser acompanhadas dos
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mecanismos de raciocinio mediante 0s quais poderiam ser
compreendidas. Procurando transmitir conhecimentos ja estruturados
pela linguagem, o professor deixa de refletir sobre a possibilidade de
uma postura pedagogica que transcenda a mera receptividade.

E notdria a preocupacdo com a forma como a Matematica estd sendo
trabalhada. A rotina esta no treino, nas repeticées, no decorar e aplicar um grupo de
regras associadas a simbolos, 0s quais, pouco ou nada, contribuirdo para o
desenvolvimento dos conhecimentos mateméticos dos alunos. O treino, as
repeticbes em nada ajudam o aluno na construgcdo de estruturas cognitivas
necessarias para a aprendizagem de outras operacfes matematicas, cada vez mais
complexas.

Na tentativa de correlacionar a sincronia existente entre as praticas de
ensino de cada professora pesquisada e o Projeto Politico Pedagdgico da escola
onde lecionam, foi questionado sobre a mencéo, no referido instrumento, da teoria

construtivista de Piaget (Quadro 10).

Quadro 10 - Mencédo, no PPP da escola, da teoria construtivista de Piaget no ensino da

Matematica
Identificacao Respostas Justificativa
Piramide Sim -
Prisma Nao Nao tive acesso
Esfera Nao -

Fonte: Dados da pesquisa

Na visdo de duas professoras (Prisma e Esfera), o Projeto Politico
Pedagogico (PPP) da Escola ndo menciona qualquer referéncia a teoria
construtivista de Piaget e, a primeira delas, ainda afirmou que néo teve acesso a
este projeto (Quadro 10). Entretanto, na leitura do PPP da escola pesquisada, em
sua pagina 25, ficou constatado que ele apresenta, como eixo basico de formacao

em toda acdo pedagdgica da escola, o seguinte:

Considerando a idade dos nossos alunos temos um eixo basico a ser
considerado, em toda a ac&o pedagogica: o brincar - pois € uma das
atividades fundamentais para o0 desenvolvimento de criangas.
Através da brincadeira € possivel desenvolver capacidades
importantes como: a imaginacao, a atencdo, a imitagdo, a memdria.
Ao brincar, as criancas exploram e refletem sobre a realidade, a
cultura na qual vivem, e da qual incorporam, com questionamentos
regras e papéis sociais presenciados. A esfera lidica permite a
relacdo dialética entre fantasia e realidade. Portanto, a brincadeira/ o
ludico deve ocupar um espaco privilegiado na sala de aula. O jogo e
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a brincadeira integram o curriculo, a fim de transformar a sala de aula
num espaco de descobertas, de imaginacéo, de criatividade, enfim
num lugar onde professores e alunos sintam prazer pelo ato de
conhecer, através de ensinar e aprender.

Essas bases pedagogicas sao inspiradas, mesmo que de forma
inconsciente, também na teoria construtivista de Jean Piaget e o desconhecimento,
pelos professores, desses eixos norteadores do processo de ensino-aprendizagem
da escola, dentre outras fragilidades, pode ser um fator que prejudica o
planejamento desse processo em todas as suas fases, isto é, pode influenciar, de
maneira negativa, a elaboracéo do plano de ensino e dos planos de aulas.

Em outro trecho do Projeto Politico Pedagdgico (p. 23-24) da escola

pesquisada, foi mencionando o construtivismo da seguinte forma:

Observamos nas praticas sociais com as criangas, inclusive nas da
escola, a expressao de diferentes concepc¢des sobre a complexidade
do ser humano, sua forma de aprender e desenvolver-se.
Precisamos extrair criticamente tudo de bom/educativo que contém
(aprender com as experiéncias dos outros) e também estudar e
aprofundar a compreensdo do modelo construtivista socio-histérico-
cultural, enquanto referéncia de nossa Proposta Educativa por Ciclos
de Formacdo Humana. Esta formagdo da profissionalidade
encaminha-nos para uma compreensédo dialética da relacao entre o
biologico e o social, sendo a crianga um ser simbdlico, constituido
nas rela¢des sociais que vivencia.
Apesar de nao se referir, especificamente, ao construtivismo de Jean Piaget,
a escola demonstrou, com base neste texto, o interesse em estudar, aprofundar,
aprender e aplicar novas formas de ajudar seus alunos a desenvolverem-se. Essa
filosofia, se aplicada, pode resultar em significativos avancos intelectuais aos
professores e alunos. Mas, vale recordar que uma das professoras pesquisadas
afirmou que nédo teve contato com o mesmo. Fato que, por um lado, pode ser
considerado desnorteante por se referir a um documento importantissimo dentro da
escola. Por outro lado, fatores diversos podem ter ocasionado esse desencontro,
como, por exemplo, o periodo em que ocorreu a coleta de dados na escola (inicio do
ano), o tempo de servico da professora nessa unidade escolar, disponibilidade de
tempo para leitura do mesmo, entre outros.
Vale ressaltar que no caderno de planejamento da professora Prisma
constavam os eixos referentes a Matematica para a terceira fase do primeiro ciclo da

Educacao Basica, (Anexo B) material, segundo ela, fornecido pela escola.
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Outro ponto fundamental € a formacgéo continua sobre a teoria construtivista

piagetiana, principalmente, com relacdo a Matematica (Quadro 11).

Quadro 11 - Formacédo continua sobre a teoria construtivista de Piaget para o ensino da

Matematica
Identificacao Respostas Justificativa
Piramide Sim Na faculdade e na formacédo continuada
Prisma N&o -
Esfera - -

Fonte: Dados da pesquisa

As respostas evidenciaram que apenas uma das professoras pesquisadas,
durante a sua vida como educadora, participou de formacéo continua na qual foram
abordados os beneficios das correntes tedricas do construtivismo, no que se refere
ao ensino da Matematica. E oportuno enfatizar que a valorizagdo do pensamento
matematico dos alunos, suas reflexdes e consideracfes acerca de um determinado
problema, bem como o reconhecimento da pesquisa como forma de aquisicdo do
conhecimento I6gico matematico, constituem numa das possibilidades para que se
tenha um ensino de qualidade em qualquer nivel da formag&o humana.

Os resultados obtidos por meio deste quesito mostram que é necessario dar
maior énfase a educacao continua, pois, nesse sentido, Piaget (1998a), ao se referir
ao desenvolvimento intelectual, chamou a atencdo das escolas para os perigos do
tateamento e endogenismo do funcionamento intelectual.

Além disso, os dados ainda evidenciaram a falta de estimulo a pesquisa
para que cada aluno possa dar um salto qualitativo em suas funcdes para a
aprendizagem do real. Eles precisam enxergar por si mesmos as solu¢cdes possiveis
para determinada atividade Matematica. Corroborando esse raciocinio, conforme ja

descrito no cap. 2, Piaget (1976, p. 19) afirmou:

[...] se os professores de matemética se dispusessem a tomar
conhecimento da formacg&o psicogenética “natural” das operacdes
I6gico-matematicas, descobririam que existe uma convergéncia muito
maior do que se poderia imaginar entre as operacfes usadas
espontaneamente pela crianca e as noc¢fes que a ela se tenta
inculcar pela abstracéo. (Grifo do autor).

Assim, é possivel inferir que uma boa metodologia utilizada para dar
abordagem estruturada para a Educacdo Matematica podera abrir novos caminhos

para o ensino dessa disciplina. Com relacdo ao raciocinio logico-matematico,
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segundo a teoria construtivista de Piaget, os resultados obtidos ao questionamento
feito a cada professora pesquisada foram demonstrados no Quadro 12.

Quadro 12 - Conhecimento do raciocinio lI6gico-matematico mencionado por Piaget

Identificacdo | Respostas De que forma
Piramide Sim No curso superior ano 2010
Prisma Sim Formacé&o continua ha escola e leituras
Esfera Sim Formac&o continua na escola e fora dela (SEMEC) e leituras

Fonte: Dados da pesquisa

As professoras afirmaram conhecer um pouco da teoria do raciocinio-l6gico
desenvolvido por Piaget (Quadro 12). A primeira informou que teve conhecimento da
tematica no curso Superior, no ano de 2010; as demais, no curso de formacao
continua, desenvolvido pela escola e também em leituras.

E importante destacar que, sobre o conhecimento do raciocinio légico-
matematico mencionado por Piaget, a professora Prisma respondeu que, na
qualidade de educadoras, ndo tinham realizado formacdo continua referente a
corrente tedrica construtivista de Piaget para o ensino da Matematica (Quadro 11) e
a professora Esfera preferiu ndo se manifestar. Porém, nesta questéo, elas afirmam
ja terem ouvido falar sobre o assunto, também, na formacdo continua. Refletindo
sobre o discurso das professoras, registrado nas respostas, as questbes do
questionario, percebemos uma discordancia em relacédo a algumas tematicas, como
a que trata da teoria de Piaget, bem como certa dificuldade em falar sobre o
assunto.

Neste caso, o conhecimento das concepcdes piagetianas de acordo com as
abordagens teodricas feitas anteriormente, poderia se configurar como uma rica
oportunidade ndo apenas para estas professoras, como também aos demais
educadores da escola, de se apropriarem de conhecimentos e subsidios tedrico-
metodoldgicos que, por certo, resultaria em possibilidades, alternativas para
administrarem pedagogicamente as dificuldades de trabalhar o desenvolvimento do
raciocinio l6gico-matematico com os alunos.

Piramide, por exemplo, transcreveu na lousa uma atividade de adicdo

(Figura 5) e solicitou que seus alunos calculassem:
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Figura 5 — Atividade desenvolvida em sala de aula: Adicéo
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Fonte: Caderno de planejamento, semanal, da professora Piramide

Essa atividade foi trabalhada pelos alunos de forma individual. Eles
procuravam realizar o calculo oral. Alguns deles nem tentavam resolver, copiavam a
resposta do colega e dois ou trés nem isso faziam e quando seus cadernos eram
solicitados pela professora, eles diziam que ainda estavam copiando e assim
ficavam até o final da aula. Sobre tal situacéo, a professora justificou que os alunos
gue demonstraram desinteresse em realizar a atividade estavam na lista dos que
ainda ndo sabiam escrever da forma convencional e por isso tinham dificuldade em
responder ou resolver as questdes dessa disciplina.

De acordo com os escritos de Jean Piaget, a nocdo de numero, se
trabalhada desde cedo, mais ou menos em idade pré-escolar, sem a exigéncia da
escrita dos mesmos, iniciando com as observacoes e reflexdes, com trabalhos em
grupo, manejo de materiais préprios para a idade deles ajudaria na construcdo de
estruturas conceituais dos numeros, fundamentais, dos quais eles se utilizariam nas
fases posteriores para resolver questbes matematicas iguais a essas que foram
propostas.

Sobre as estruturas, Furth (2007, p.72) aborda que “O desenvolvimento
organico implica numa estruturagdo progressiva, em que estruturas superiores
agrupam estruturas inferiores num novo nivel de funcionamento”. As atividades
desenvolvidas pelos professores de forma ludica, por exemplo, permitiriam construir
estruturas que serviriam de base para a compreensdo e construcdo de novas
estruturas. Contudo, para melhor compreensdo das atividades propostas pelo

professor faz-se necessario que a crianga tenha construido a base tedrica sobre o

mesmo para poder avancar.
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A utilizagéo de material concreto para realizar esta atividade, de acordo com
a teoria construtivista de Piaget, poderia seguir, a titulo de sugestdo, a disposicao,
por exemplo, de objetos como palito de picolé, tampinhas de garrafa e outros de
acordo com o exercicio proposto. Na pratica, teriamos primeiro que manusea-los,
entender e, em seguida, realizar o registro em forma de desenhos e seus
respectivos niumeros.

Ainda com o intuito de verificar a sincronia das praticas pedagoégicas das
professoras pesquisadas e o Projeto Politico Pedagdgico da escola na qual
trabalham, foi verificado se as mesmas estavam, na oportunidade, fazendo algum

curso de formagé&o continua (Quadro 13).

Quadro 13 - Participacao em cursos de formacdo continua

Identificacao Respostas Justificativa
Piramide Nao -
Prisma Sim Curso de Libras e Matematica
Esfera Sim Formacdo continua em Matemética

Fonte: Dados da pesquisa

Como € possivel visualizar no Quadro 13, duas das trés professoras
pesquisadas estavam participando de curso de formacao continua em Matematica, o
gue mostrou a preocupacdo da escola com essa disciplina, atualmente muito
pesquisada e discutida no mundo todo. Um professor bem preparado sera muito
mais cuidadoso no sentido de respeitar a producéo criativa de seus alunos, pois 0s
deixard livres para, dentro da ambiéncia escolar, testarem suas premissas e
desenvolverem trabalhos em grupo, facilitando, com isso, o aprendizado, bases
fundamentais da teoria de Piaget. Um ambiente propicio podera oportunizar e
facilitar as situacfes de aprendizagem e tempo para gue haja 0 nhecessario processo
da assimilagdo, adaptacdo e acomodacao, que constituem as fases fundamentais
para a efetiva aprendizagem da Matematica.

A teoria piagetiana, embora ndo tenha indicado métodos para a
alfabetizacdo e nem formulado uma linha pedagdgica especifica, abre caminhos
para discussbes em torno da melhoria do ensino da Matematica. Caso haja
interesse em trabalhar essa disciplina, segundo o caminho descrito por Piaget,
havera grandes conquistas na aprendizagem por parte do aluno e do professor, pois

ambos aprendem cada vez mais nesse processo.
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Diante dos dados retratados e comentados, foi possivel observar a
existéncia de algumas contradi¢cdes no discurso das professoras, principalmente no
que se referiu ao ensino da Matematica, segundo as concepc¢des construtivistas de
Jean Piaget. Esse pesquisador suico nos instiga a buscar sempre mais. Muitos ja
ouviram falar de sua teoria, alguns se aprofundam, outros utilizam alguns conceitos
aqui ou ali sem, as vezes, terem certeza da origem desse ponto de vista e de seus
autores.

Em muitos casos, ficam apenas alguns resquicios tedricos da formacao
inicial ou alguma leitura rapida feita quando da participacdo em cursos diversos. Tais
procedimentos acabam refletindo nas praticas pedagogicas escolares e contribuem
para a ma qualidade do ensino ofertado as criancas da Educacéo Basica.

A linha construtivista de Piaget prioriza a participacdo ativa do aluno na
construcdo de seu aprendizado, através de experimentacfes, pesquisa em grupo,
estimulos a reflexdo, bem como o desenvolvimento do raciocinio, pois Piaget
demonstrou que a criancga raciocina segundo estruturas légicas proprias.

No Anexo A, especificamente nas Figuras 10 a 18, encontram-se atividades
que foram retiradas dos cadernos de planejamento das professoras Prisma e
Piramide, as quais explicavam as alunos o que deveriam fazer e eles executavam o
que era solicitado. Nao houve discussdo e nem formacdo de grupos para que
refletissem ou buscassem, na memdria, recursos para resolver aquelas atividades.
Os recursos, no caso, poderiam ser a lembranca de atividades construtivas,
mencionados por Piaget que os instrumentalizassem para a realizagdo de atividade,
posteriores. As referidas atividades, mesmo quando apresentadas com figuras, eram
resolvidas mecanicamente pelos alunos. Mesmo quando os alunos sentavam em
duplas, procuravam, em siléncio, executar suas tarefas. Algumas vezes um olhava o
resultado do outro com o fim de conferir se haviam resolvido da mesma forma ou
algo semelhante.

A atividade representada na Figura 6 foi resolvida da mesma maneira:
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Figura 6 — Atividade desenvolvida em sala de aula: tabela
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Fonte: Caderno de planejamento semanal da professora Piramide

Observamos que esta atividade poderia ser trabalhada de acordo com as

concepcdes piagetianas, ou seja, instigando os alunos para pesquisarem,
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entrevistarem pessoas, observarem a dinamica do supermercado, disponibilizando
objetos para que observassem seu tamanho, formas e fazer comparagoes.

Poderiam até discutir em grupo e em seguida construir um quadro a partir
dos dados coletado, da observacdo dos objetos e sua comparacdo empirica para
depois criar sua propria tabela, pois segundo Piaget, uma vez instigadas a refletir, as
criancas participam, sugerem diferentes resolucdes para o mesmo problema.
Moysés (1995) escreve que na medida em que € oportunizado as criangas “a troca
interpessoais através da fala” é que o “saber” vai se construindo. Eles sdo ativos em
seus raciocinios basta que Ihes deem oportunidade para criar e recriar.

Os aprendizes poderiam criar tabelas alternativas referentes a preferéncia
de frutas dentro da sala de aula entre eles, incluindo a professora e outros membros
da escola, estendendo a pesquisa para a cozinha da escola, numa busca pelos
alimentos utilizados no preparo da merenda escolar, elaborando, a partir do estudo,
tabelas, gréficos, textos, desenhos, atividades diversas e, ainda mais, conhecendo o
que lIhes é servido com maior ou menor frequéncia, bem como a preferencia dos
alunos e servidores da unidade escolar.

Além dessas alternativas, ainda, haveria a possibilidade da construcéo pelos
alunos, conforme explica a teoria piagetiana, do conhecimento sobre determinado
assunto. Neste caso, discutimos a construcdo de graficos com a utlizacdo de
material com cores e tamanhos variados os alunos teriam opcdes para refletir,
observar, comparar os lados, a igualdade ou diferenca e no final poderiam até
construir outro gréafico, sendo este um dos itens trabalhados pelos sujeitos de
pesquisa, a exemplo da Figura 7 .

Na referida atividade, o grafico esta pronto os alunos, cabendo a estes
observarem os dados e resolverem as questdes propostas. Assim, a atividade foi
desenvolvida; os alunos copiaram o grafico para a folha quadriculada, colaram em
seus cadernos e, em seguida, escreveram qual foi a producdo de ovos durante o
més, de acordo com a legenda apresentada no exercicio (12, 23, 32 e 42 semana).
Para tanto, precisavam observar o grafico e as cores com as respectivas

quantidades e responderem as questdes.
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Figura 7 - Relacao de atividades sobre graficos
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Fonte: Caderno de planejamento semanal da professora Prisma

Na pagina 31, do livro didatico, conforme planejamento da professora
Prisma, encontramos a Figura 8.

Com base nas atividades evidenciadas pela Figura 8, de Bonjorno e Azenha,
(2008, p. 31), a professora solicitou que os aprendizes resolvessem, apenas, 0S
itens 2, 3 e 4, respectivamente. Analisando tais itens, observamo, na questéo 1, a
ilustragdo do material dourado da autora Maria Montessori mencionado
anteriormente (Quadro 4), porém, apenas a professora Prisma referenciou, em suas
respostas, 0s pressupostos teéricos desta autora.

Acerca da propositura desta atividade e da utilizacdo do material dourado
para trabalhar aspectos, conceitos da mateméatica, entendemos ser de extrema
importancia para o desenvolvimento das habilidades e competéncias dos alunos,
tendo em vista que este material possibilita a realizacdo de atividades variadas e

facilita a aprendizagem, também por propiciar o contato com material concreto.
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Figura 8 — Atividade: Responda as questbes
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ntos ovos foram produzidos na 22 semana? =

Nios ovos a mais que na 32 semana foram produzidos na 42
na?
gual semana a producao foi de 500 ovos?

Fonte: Bonjorno e Azenha, (2008, p. 31)

Figura 9 — Atividade com célculo mental

5 Agora responda usando célculo mental.
a) A metade de 40 figurinhas é... f) O dobro de 1 centena |
b) A metade de 100 reais é._. de quadradinhos é...
) A metade de uma duzia g) O dobro de meia

de bananas é. .. dezena de revistas é.
d) A metade de uma dezena h) O dobro de 200

de bolas é. .. bolinhas é. ..
e) O dobro de 20 frutas &,

Fonte: Bonjorno e Azenha, (2008, p. 32)
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No mesmo livro em questdo, na pagina 32, ha, também, outra atividade
solicitada pela professora, conforme Figura 9. Esta atividade os alunos resolveram
item por item, de acordo com a letra, tomando como suporte a tabuada ou 0 pouco
que haviam decorado dela. Entendemos que a resolucdo desta atividade poderia
contar com 0 suporte de recursos materiais, em consonancia com 0S escritos
piagetianos, no que se refere & construgdo e reconstrucdo do conhecimento por
parte da crianca através da pesquisa, da experiéncia e das vivéncias de cada um.

Segundo Piaget, aquilo que o individuo decora hoje podera esquecer
rapidamente e 0 que ele construiu passo a passo fica para sempre em sua memoria,
consubstanciando as estruturas jA mencionadas no corpo tedérico desta dissertacao.

Sobre esta atividade, outra possibilidade de conduzi-la, a nosso ver, seria
solicitar aos alunos que se lembrassem de atividades realizadas com material
concreto em outros momentos, pois esta ativacdo do registro, na memoria, de
atividades ja efetivadas, pode facilitar a visualizacdo, a compreensao e a resolucéao
da atual e nova situacdo-problema, isto porque, quanto mais atividades que levam
as criancas a refletirem séo propostas, mais eles terdo habilidades soluciona-las.

Destacamos um item da atividade (Figura 9) para exemplificar a utilizacéo

H

de material concreto Item: “a) A metade de 40 figurinhas é...”. Realizando a
atividade, primeiro poderiamos solicitar que as criancas escolham 40 (quarenta)
figuras ou papel recortado, representativo das mesmas, 0S quais estardo
previamente dispostas na mesa ou confeccionados, na hora, pelos alunos. Eles
poderiam dispor as figuras em diferentes etapas: contar quatro grupos com 10 (dez),
dois grupos de 20 (vinte), junta-las, separé-las e juntar novamente, criando varias
opcbes de agrupamentos e de solucdes. A partir dessas observacbes elas
acabariam encontrando a resposta ao questionamento feito para a atividade
solicitada. Dessa maneira, os aprendizes poderiam verificar que, unindo (adicdo) os
dois grupos de 20 (vinte), formariam as 40 (quarenta) figurinhas e, quando da
observacdo em separado (subtracdo), as vinte (20) figurinhas representam a metade
desses (40) quarenta. Apos verificacdo empirica, os alunos poderiam registrar nos

cadernos, por meio de desenhos e numeros representativos dos mesmos.
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5 CONSIDERACOES

A conducao desta investigacao se deu por etapas, sendo que, inicialmente,
realizamos uma breve reviséo de literatura a respeito das relacdes da epistemologia
genética de Jean Piaget, com énfase ao ensino da Matematica nas fases iniciais da
Educacédo Béasica. Em seguida, elaboramos um questionario de pesquisa, composto
por doze questbes, o qual foi respondido por trés professoras pedagogas que
lecionam Matematica na Escola Municipal 1° Ciclo da Educacao Basica, situada na
zona urbana de Rondonopolis — MT.

A efetivagcdo do estudo possibilitou a identificacdo das concepcbes dos
sujeitos da pesquisa com relacdo ao processo de ensino, no sentido de procurar
despertar no aluno o interesse em estudar e aprender Matematica. Os resultados
coletados e analisados revelam a dificuldade que esses profissionais da educacéo
enfrentam para conseguir estimular os educandos, principalmente, se considerarmos
que os proprios professores tiveram pouco contato com a Matematica durante a sua
formacéo basica e, inclusive no Ensino Superior. Esses fatores mostram, sob nosso
ponto de vista, a importancia das teorias desenvolvidas por Piaget no que se refere
ao ensino da Matematica focado nos objetos concretos e nas experiéncias
acumuladas do educador e do educando, propiciando, assim, a superagdo das
barreiras encontradas para ensinar e aprender a referida disciplina.

Respaldadas nas teorias sobre o ensino da Matemética voltado para o
construtivismo de Jean Piaget, acreditamos que o estudo de tais teorias e sua
aplicacdo em sala de aula pelos professores da Educacdo Béasica se configuram
como ac¢les importantes para que os educadores se instrumentalizem no sentido de
auxiliarem seus alunos a se interessarem pelas aulas de Matematica, bem como
compreendé-las e, consequentemente, construir estruturas fundamentais para sua
evolugcao na aprendizagem.

Além dos beneficios evidenciados no desenvolvimento do referencial teérico
desta pesquisa, fato que constitui relevante motivo para o aprofundamento e
aplicacéo da teoria de Jean Piaget em sala de aula na Educac¢éo Béasica ou qualquer
outro grau de ensino, tal referencia proporciona, segundo os estudos sobre o Piaget,
a sintetizacdo das descobertas fundamentais, como:

a) Construgdo do conhecimento l6gico matematico, sob a Otica do

empirismo, acontece de fora para dentro, ou seja, é repassado de um
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para o outro pelo contato com o mesmo, em forma oral, gestual e escrita.
Jé pelo ponto de vista racionalista, o individuo aprende pelo uso da razédo
tomada em si mesma. Ao sintetizar essas duas teorias, Jean Piaget
desenvolveu o que se denomina, até hoje, de epistemologia genética.
Para ele, a constru¢cdo do conhecimento ocorre a partir da interacédo do
individuo com o meio e as estruturas cognitivas existentes no aprendiz,
em decorréncia de sua relagcdo com objetos concretos;

b) A aprendizagem da crianca deve ser o centro das atencdes em uma
escola, pois a partir do conhecimento de suas organiza¢des cognitivas é
gue se pode chegar a uma aprendizagem eficaz;

c) A tarefa do professor ndo tem sido facil devido as cobrancas do sistema
de um lado e de outro os alunos cada vez mais exigentes e carentes de
inovacgoes;

d) A forma tradicional de ensinar a Matematica inibe o aluno, ndo deixa que
ele desenvolva sua inteligéncia e criatividade;

e) O planejamento de cada aula deve refletir os niveis de aprendizagens do
grupo de alunos, buscando um método adequado para as praticas que os
estimulem a serem criativos e a utilizarem suas experiéncias de vida
como recurso imprescindivel para a compreensdo dos assuntos

abordados pelo professor.

Por outro lado, os resultados da pesquisa revelaram o distanciamento das
praticas pedagdgicas das professoras pesquisadas em relacdo ao carater préprio da
epistemologia genética de Piaget, uma vez que néo ficou evidenciada, nas respostas
apresentadas, a relacdo da pratica pedagdgica com a concepcdo epistemoldgica
piagetiana quanto a construcado do pensamento matematico por parte dos alunos.

Os dados evidenciam, ainda, a existéncia de maior concentragdo no
processo de instrucdo e no conteudo, perceptivel quando as docentes cobraram dos
alunos a imitagdo de seus métodos ou quando valorizaram mais o aluno que domina
a matéria apresentada nas aulas. Ao proceder desta maneira, corre-se o risco de
nao oportunizar ao aluno a reflexdo em torno de dada situacdo-problema, bem como
a busca de solugéo para esta, por meio da tentativa, do erro e do acerto e isso pode
desencadear e estabelecimento de acdo que, ao invés de instigar o aluno, acabe por

inibi-lo, impedindo sua tomada de consciéncia, evolucédo e superacdo de crencas e
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concepgdes que dificultam ou retardam a aprendizagem. A reflexdo contribui para a
tomada de consciéncia, para o desenvolvimento intelectual e para a evolugao
conceitual de concepc¢des acerca do ensino da Matematica.

A medida que o professor oportuniza aos alunos o didlogo e a reflexdo,
também gera a possibilidade de conhecé-los melhor por meio das noc¢des que
trazem consigo e da observagéo dos conflitos cognitivos gerados pela aprendizagem
que estdo adquirindo, para entdo, encontrar maneiras de reorganiza-los, abrindo
caminho para novos conhecimentos.

No que se refere as observacdes da pratica das professoras pesquisadas, é
possivel ressaltar que, apesar de algumas terem respondido que leram ou que
conheciam a teoria construtivista de Jean Piaget referente ao ensino da Matematica,
0 que predominou em sala de aula foi 0 ensino embasado na teoria tradicional.
Afirmamos esta realidade baseadas nas atividades que foram propostas no periodo
em que estivemos observando a pratica das educadoras, como por exemplo,
guando uma delas entregou a tabuada aos alunos para que decorassem, como
também quando foi solicitado que estes realizassem a seguinte atividade exposta no
quadro de giz: “vamos calcular’ (Anexo A, Figura 10) e os alunos tiveram que copiar
e resolver os célculos e, em seguida, mostrar para a professora verificar se estavam
corretos.

Ressaltamos que, na resolucdo dessas de outras atividades propostas pelos
sujeitos de pesquisa aos seus alunos em sala de aula, a exemplo das que foram
mencionadas na andlise ou dispostas no Anexo A desta pesquisa, de acordo com 0s
escritos piagetiano, os alunos teriam mais facilidade para desenvolvé-las se
pudessem se lembrar de atividades realizadas com material concreto em outros
momentos. Eles poderiam recorrer as noc¢des ja construidas sobre o niamero ou
operacdes matematicas para responder a uma nova situacao-problema, ou seja,
guanto mais atividades reflexivas sédo realizadas, mais os alunos terdo habilidades
para solucionar questdes no decorrer de sua vida académica.

Ainda, segundo Piaget, muito do que é decorado pelo individuo podera ser
esquecido rapidamente e 0 que este construiu passo a passo fica para sempre em
sua memoria consubstanciando suas estruturas sobre a matematica ou outras areas
do conhecimento.

Por outro lado, todas as pesquisadas disseram que, de vez em quando,

utilizam material concreto em suas aulas; contudo, na pratica, ficaram evidenciadas
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as concepcdes tradicionalistas que privilegiam a transmissdo de conhecimentos.
Elas demonstraram aplicacdo de métodos aprendidos ao longo de suas vidas
académicas, inclusive, no Ensino Superior.

Confirmaram, com isso, que, apesar de terem ouvido falar da teoria do
conhecimento construtivista de Jean Piaget, a corrente norteadora de suas praticas,
com relacdo ao ensino da Matematica, é a tradicional. Dessa forma, & possivel dizer
que as professoras, por nao terem conhecimento aprofundado acerca das
concepcles epistemoldgicas que fundamentam o ensino da matematica, em seus
discursos, deixam transparecer a crenca de que trabalham numa perspectiva
construtivista, mas que no efetivo exercicio de sala de aula, ou no fazer pedagdgico
com os alunos, ndo evidenciam esta realidade e, por isso, acreditamos
apresentarem apenas crencas, ou seja, elas tém a convic¢cao de que trabalham num
sentido, mas na verdade a préatica das mesmas revelou, de acordo com o periodo de
observacédo, mais voltado para a teoria tradicional.

Assim, ficou evidenciado que o0s alunos resolveram as atividades
mecanicamente e a professora esperava o resultado daquilo que fora explicado, ou
seja, reflexdo e acédo, consideradas por Piaget componentes importantes na
resolucdo de atividades matematicas, ficaram suprimidas. Neste caso, 0
pensamento, o conflito para solucionar determinado problema e encontrar possiveis
solugdes, dando um passo para a compreensao do processo de aprendizagem, néo
foi levado em consideracdo. Os contetdos foram trabalhados sem que houvesse
preocupacao com o desenvolvimento do raciocinio necessario a sua apreensao.

Desta forma, a aprendizagem dos alunos ficou prejudicada, pois porque eles
acabaram apenas decorando regras e procedimentos que, na maioria das vezes,
caem no esquecimento apds alguns meses e, consequentemente, terdo que
recorrer, novamente, a decoreba, pois detalhes importantes se perderam com o
tempo, por ndo terem adquirido, portanto, a aprendizagem necessaria para passar a
outros niveis de dificuldade.

Tendo em vista o caminho percorrido para o desenvolvimento deste estudo,
como a leitura de referenciais tedricos consistentes, a coleta e a analise dos dados,
ousamos dizer que sdo varios os entraves que fazem parte do cotidiano de uma
escola, de uma sala de aula e, um deles e que é de extrema complexidade e
importancia, diz respeito a formacéo do professor para ensinar a Matematica nas

fases iniciais da Educacdo Basica. Entendemos que aos professores devem ser
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propiciadas situagfes de formagéo, pautadas em referenciais tedricos capazes de
subsidiar a pratica efetiva em sala e tal formacéo, e esta formagdo deve ser iniciada
no curso superior e implementada nos momentos de formacdo continuada,
oportunizados seja pela secretaria de educacdo, seja pelas universidades, pela
escola ou pelo préprio professor. Dizemos isto porque defendemos a ideia de que
todo profissional é também responsavel por sal formacdo, o que ndo exime a
responsabilidades dos gestores das secretarias de educacdo nem da propria escola,
mas que coloca o professor como ator ativo e reflexivo no cenario educacional.

Além disso, entendemos que, para formar um professor que lecionara a
Matematica nas fases iniciais da Educacéo Basica, € preciso garantir espacos para
uma formacéo que contemple os conhecimentos matematicos abordados nos anos
iniciais da escolaridade bésica, preferencialmente, numa perspectiva que inclua
questdes de ordem didatica e curriculares.

Também € importante ressaltar a contribuicdo que esta pesquisa pode
proporcionar para a ampliacdo do aprendizado da pesquisadora sobre os escritos de
Jean Piaget e, principalmente, no que se refere ao ensino da Matematica sob a 6tica
construtivista.

Diante dos fatores apresentados e de suas implicagdes, apontamos algumas
sugestoes:

(a) Para o estabelecimento de ensino pesquisado - que instigue a formacéao
continua de seu quadro de professores a fim de que os mesmos possam conhecer,
com profundidade, os métodos pedagdgicos mais adequados para estimularem, em
cada aluno, o interesse em estudar Matematica, melhorando, com isso, a qualidade
do ensino;

(b) Aos sujeitos pesquisados - que procurem conhecer as melhores formas
de trabalhar com objetos concretos a fim de estimular, no aluno, o desenvolvimento
de seu raciocinio logico-matematico e, com isso, consigam prepara-lo para o
enfrentamento de situacdes diversas que venham a ocorrer no dia a dia, sejam elas
no ambiente escolar ou né&o;

(c) As universidades e faculdades que se propdem a formar profissionais
para atuarem na Educacdo Basica - que contemplem, em suas praticas
pedagogicas, o uso de materiais concretos para dotar os futuros professores de
habilidades apropriadas para trabalhar com as criangas nas diversas fases de sua

formacao;
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(d) Para pesquisa futura: estruturar projetos de pesquisa que se proponham
a investigar o desempenho de alunos que receberam a formacédo das operacdes
matematicas dentro da visdo piagetiana e daqueles que tiveram sua formacdo nessa
disciplina, por meio da forma tradicional.

Por fim, esperamos que esta investigacdo contribua para a reflexdo e
melhoria da pratica dos sujeitos pesquisados e demais profissionais do ensino, bem
como de todos os profissionais que se interessam pelo assunto, com vistas a abrir
caminho para novas investigacdes sobre o ensino da Matemaética, suas inquietacdes

e conflitos que remontam ao longo do tempo.
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APENDICE A - Questionario de pesquisa

Prezado(a) Professor(a),

A finalidade deste questionério é coletar dados sobre as concepg¢bes de
ensino de professores que lecionam Matematica nas fases iniciais da Educacao
Basica da rede publica deste municipio.

As informacdes prestadas neste questionario sdo consideradas de extrema
importancia para a consecu¢gdo dos objetivos da pesquisa e serdo consideradas
estritamente confidenciais. A anélise dos dados coletados sera feita comparando as

informacdes oferecidas com aquelas encontradas na literatura especializada.

32 Fase 1° Ciclo da Educacao Béasica Turma: N° de Alunos:

Nome completo:

Curso superior:

Pds-graduacéo:

Tempo de magistério: Ano de ingresso:

Outra atividade remunerada

E-mail: Telefone/Celular:

1- No curso superior vocé gostava da disciplina Matematica?

( ) sim ( )n&o. Porqué

2- Qual(is) das metodologias pedagdgicas, abaixo, vocé utiliza para planejar sua
aula de Matematica? Justifique.
(__) Pragmatismo de Dewey
(_) Construtivismo de Piaget
(__) Sociointeracionismo de Vygotsky
(__) Montessoriano ( Maria de Montessori)
(_) Tradicional
() Outro(s). Qual(is)
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3- Vocé sente dificuldade em trabalhar a Matematica no 32 Fase do Ensino
Fundamental? Sim ( ) N&ao ( )

Se sim, qual(is)

4 — Seus alunos demonstram gostar da Matematica?
( )Sim ( )Nao ( ) Poucos. Quantos:

() A maioria deles. Quantos:

5 - Vocé ja leu algum livro que fala do construtivismo de Piaget? ( ) sim ( ) ndo

6 — Conhece as concepcoes do ensino da Matematica, segundo Piaget?
( ) Sim ( ) Nao. Se sim, vocé acredita que a utilizando melhoraria a

aprendizagem da Matematica por parte de seus alunos?

07 Com que frequéncia vocé utiliza material concreto em suas aulas de Matematica?
( ) sempre
() néo utilizo
( ) de vez em quando
() néo sei utilizar
( ) nédo sei qual € o melhor

( ) ndo aprendi trabalhar dessa forma

08 Como vocé acha que a Mateméatica deve ser ensinada para que os alunos

entendam e tomem o gosto por esta disciplina?

09 O PPP da escola, com relacdo ao ensino da Matematica menciona a teoria
construtivista de Piaget?

( )sim( )nado ( )néo sei( )outro. Qual (is)

10 Ja na qualidade de educadora ja realizou formacao continua referente a corrente

tedrica construtivista de Piaget para o ensino da Matematica?



11 Vocé ouviu falar sobre o raciocinio I6gico matemético mencionado por Piaget?
( ) Sim ( ) Na&o.
Se sim, em qual formacéo?:
() Curso superior ano ( )
() Formacéo continua na escola
() Formacao continua fora da escola ( SEMEC)
() Outros Qual (is)

12 Atualmente, vocé esté fazendo algum curso? () sim ( ) néo.

Se sim, qual(is) __
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ANEXO A - Atividades desenvolvidas em sala de aula: observacao in loco

Importante se faz demonstrar algumas atividades desenvolvidas pelas duas
professoras que aceitaram a observacéo de suas praticas realizadas em fevereiro de
2013. Inicialmente se fara a demonstracao de atividades realizadas pela professora

Prisma em seguida das atividades realizadas pela professora Piramide.
1.1 Demonstracao de algumas atividades realizadas pela professora Prisma

Figura 10 - Primeira atividade: calculos

‘1\) \_‘ CurouS D \,CC;‘,,Q < \\\\\C\YIC ]

. B =2 =5 (S 13
N e G EE oo Fosl
2 6 = «Q =5 <l
“l/f 3 ::23 - 43 o e S R
3 e 7 R Y i s [,

| A raw X 1 ~ A 5.1
> o s ) > L o i ‘

Fonte: caderno de planejamento semanal da professora Prisma.

Figura 11 - Segunda atividade: caca palavras

CACHAIRESIETADD
; S ——————~l—"\
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Vfa—fo 5 43 2 5 7 9 6 “;
LT3 0208308 5,006,045 f
0O 5 9 6 9 7 53 9 8 /
7 3 1 05 9 5 6 1 O _J
2 0O 9 4 7 408 7 1““}
O 7 8 9 3 09 6 4 5
o~ e E o~ & .~ T o
O 9 57 049 5 3 a4l
! 7 5 3 9 2 6 0 7 9 8
= 5
% i =1 e ey
W B
Resolva os adigdes < pro_cyaﬁg os resuvitadas ne caca palovrais o
LR EE 3 o
—49l3 al6la a5 A ~slels

Fonte: caderno de planejamento semanal da professora Prisma




99

Figura 12 - Terceira atividade: algarismos embaralhados

Observe os algarismos embaralhados na figura:

R‘lA\ Quantos e quais algarismos vocé vé na figura?
£ 7/

= Quais' sdao todos os numeros possiveis de formar com os
algarismos acima?
R)

3. Qual destes numeros & i 2
X € O maior numero par que v S
formou? P - e
R):

4. Qual € o menor numeroc par?

=

Fonte: caderno de planejamento semanal da professora Prisma

Figura 13 - Quarta atividade: cruzando os resultados
Cruzando os resulitado

Efetue as operagdes, observe o pédigo e ( ﬁ/
encaixe os resultados na cruzadinha.

VERTICAIS

343 + 39

67 + 38

qér?
e |
748 -73 | 3%
\\/gj
&7

36 + 27

746 - 381

HORIZONTAIS = @

134 + 85

24 + 39°

128 + 194

<>

B

365 - 40 @
XX

x

Fonte: caderno de planejamento semanal da professora Prisma
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Figura 14 — Quinta atividade: subtragao

7‘ 3@&/3 \JC)Q“ M@AL_iSdﬂ%wr\m d& 9%”@/3

Qg SV . DU /V%’) \f\tjj

Fonte: caderno de planejamento semanal da professora Prisma

1.2 Demonstracao de algumas atividades realizadas pela professora Piramide

Figura 15 — Atividade 1: escreva 0s humeros

/“\ M &
g % | 13

}!/:\ : t‘\x., S & N, ~N 3 <\ i | S —

e Ol e O U de L o A50.

Fonte: caderno de planejamento, semanal, da professora Piramide.

Figura 16 — Atividade 2: compare e responda

e pes -
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e Y K0 QunAnadEN g slaoney ol
L B o bR ()
.,,9 \u.»/i?’“ o L] i AOAD. . O /%2({\,‘\’ Jcﬂ\ OANCE
U
r——— ook 2 =
b 1 fe % e
oo\ oo\ Ag
e T
oo | /ng 0] (00
5\ o, / l
\ s—-j Ll / \ D‘ D! \ D D

A% / l
L mf}w‘; Loaca VAR BN Lonvn
v;( iLQJ\I}Tf)}JD(S ’

il
Fonte: caderno de planejamento, semanal, da professora Piramide
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£

ra 17 — Atividade 3: tabuada de multiplicacéo

g —_— e ey
— ey

~ TAUADADAMUCTRLICAG?

UMA FORMA AGRADAVEL E FACIL DE MEMORIZAR
Obsewg a Tabuada de Multiplicacéo apresentada a seguir,

[
K|

1x0=0 |2x0=0 {3x0=0 4X0‘-‘:\0 5%0=0 {6x0=0 {7x0=0 {8x0=0 [9x0=0

[ Y
£

Ixh=1 ‘2X1=2 3x1=3 |4x1=4 |S5x1=9 |6x1=6 |[7x1=7 8x1=8, |9x1=9

1x2=2 [2x2=4 [3x2=6 [4x2=8 |5x2=10 16x2=12 7x2=14 {8x2=16 19x2=48

e

1x3=3 |2x3=6 [3x3=9 [4x3=12 |5x3=15 [6x3=18 |7x3=21 8x3=24 |9x3=27

1x4=4" qx4=8 [3x4=12 {4x4=16 [5x4=20 [6x4=24 [7x4=28 [8x4=32 |9x4 =36

e

N

1x5=5 |2x5=10 |3x5=15 [4x5=20 {5x5=25 [6x5=30 [7x5=35 |8x5=40 |95 =45

1x6=6 |2x6=12 [3x6=18 |4x6=24 [5x6=30 |6x6=236 7x6=42.8x6=48 9%x6=>5
/ ;

1x7=7 |2x7=14 {3x7=21 {4x7=28 |5x7=35 [6x7=42 [7x7=49 |8x7=5 |9x7=63

|{1x8=8 |2x8=16 |3x8=24 [4xB=32 |5x6=40 |6x8=48 |7xB=5 |8x8=64 [9x8=72

41x9=9 12x9=18 |3x9=27 {4x9=136 5x9=45 |6x9=54 17x9=63 {8x9=72 |9x9=81

J1%10=10{2x10=20{3x10=30]4x10=40{5x10=50]{6x10=60]7x10=7018x 10 = 80 QXIG;QQ

Fonte: caderno de planejamento, semanal, da professora Piramide.

Figu

ra 18 — Atividade 4: resolva os problemas
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Fonte: caderno de planejamento, semanal, da professora Piramide
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ANEXO B - Saberes, habilidades e conteidos* por eixos para a 32 fase do
1° ciclo

EIXO 1 — Numeros e operacdes

Saberes e habilidades

>

Resolver situagbes-problemas que envolvem a construgéo de algoritmo para o
calculo de resultados das operacdes fundamentais com numeros naturais,
ampliando o repertorio numérico até 999.

Resolver situacbes-problemas que envolvem as quatro operacfes com nimeros
naturais.

Identificar a ideia de nimeros ordinais em situaces de competicao.

Interpretar e produzir escritas numéricas que devem ser expressas por nimeros
racionais, nas formas fracionéaria e decimal.

Identificar representacfes equivalentes de ndmeros racionais, nas formas
fracionaria e decimal.

Representar e comparar numeros racionais registrados nas formas decimal e
fracionaria.

Efetuar adicdo e subtracdo com numeros racionais na forma decimal por
estratégias pessoais ou técnicas convencionais.

Reconhecer cédulas/moedas e seu uso, percebendo o significado de “troco” em
situa¢des cotidianas.

Identificar e comparar os algarismos romanos relacionados ao cotidiano.

Conteudos

>

>
>
>
>

YV VvV

Representacdo de nimeros naturais

Sistema de Numeracgao Decimal.

Contagem e sobrecontagem.

Correspondéncia biunivoca.

Operacgdes com numeros naturais: adicdo com e sem reserva, subtracdo com e
sem recursos, multiplicacéo até 10 e diviséo até 9.

NuUmeros ordinais.

Nocao de Fracdes: inteiro, metade, terca parte, um quarto.

* Documento copiado do caderno de planejamento da Prof. Prisma.
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» Sistema monetario.
» Algarismos romanos.
EIXO 2 — Geometria

Saberes e habilidades

» Estabelecer pontos de referéncia para situar-se, posicionar-se e deslocar-se no
espaco, bem como para identificar relaces e posicdes entre objetos no espaco.

» Reconhecer figuras planas e ndo planas.

» Estabelecer nocdes de semelhancas e diferencas entre solidos geométricos e
objetos do meio fisico tendo em vista o atributo forma, por meio de descri¢des e
representacoes.

» ldentificar semelhancas e diferencas entre: cubos e quadrados, paralelepipedos
e retangulos, piramides e triangulos, esferas e circunferéncias (nogoes).

» ldentificar os eixos de simetria de uma figura.

» ldentificar relac6es de paralelismo e perpendicularismo e classificar triangulos e

quadrilateros, usando como critérios essas relacoes.

Conteudos

» Nocoes de retas paralelas e retas perpendiculares.

» Reconhecendo objetos e suas formas.

» Figuras planas: poligonos e circulos

» Figuras nao planas: Solidos Geométricos (cubo, paralelepipedo, prisma,

piramide, cilindro, cone e esfera)

A\

Semelhancas e diferencas entre figuras planas e néo planas.

> Simetria.
EIXO 3 - Grandezas e medidas

Saberes e habilidades

» Comparar grandezas de mesma espécie: comprimento - utilizando instrumentos
adequados como a régua e fita métrica - massa, capacidade e tempo,
registrando as medidas por meio de unidades ndo padronizadas ou

padronizadas.
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» ldentificar e relacionar medidas de tempo (hora, dia, semana, més e ano),

utilizando o reldgio e o calendério.

Conteudos
» Medidas de tempo: hora inteira e meia hora, dia, semana, més, ano, bimestre,
semestre (calendario).

» Medidas de comprimento: metro centimetro e quildmetro.

Y

Medidas de massa: quilograma e grama.
» Medidas de capacidade: litro e mililitro.

EIXO 4 - Tratamento da informacéo
Saberes e habilidades

» ldentificar a posicdo de um objeto a partir da utilizacdo de malhas, plantas ou
mapas.

» Elaborar listas, tabelas simples e graficos de barras a partir de dados fornecidos.

» ldentificar, interpretar e utilizar informacgdes organizadas em tabelas e gréficos,

na resolucao de situacdes-problema.

Conteudos
» Tabelas e gréficos.

» Maguetes - Localizacao de objetos em relacdo a um ponto de referencia



